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1. Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomi¢dzy Gmina Krynki., 16-120 Krynki;
ul. Garbarska 16, a BPB ,,PROEKO”, 15-668 Biatlystok, ul. Upalna 2/2.

Przedmiot opracowania stanowi ,Projekt wykonawczy” branzy technologicznej
remontu oczyszczalni §ciekéw w Krynkach, woj. podlaskie. Srednia dobowa przepustowo$é
projektowanej oczyszczalni wynosi 330 m’/d, maksymalna dobowa — 500 m’/d. Inwestycja
ma na celu zmodernizowanie uktadu technologicznego czgsci biologicznej oczyszczalni pod
katem dostosowania do aktualnego obciazenia hydraulicznego i fadunkiem zanieczyszczen.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Opracowanie oparto na nastgpujacych materiatach:

- wymagania zawarte w ,Zapytaniu o ceng..” ogloszonym przez Gming Krynki,
pazdziernik 2011;

- Dokumentacja techniczna archiwalna istniejacych obiektow;

- aktualna mapa terenu Inwestycji, w skali 1:500;

- wizje lokalne w terenie

- materiaty ofertowe dostawcéw urzadzen

- obowiazujace normy i wytyczne projektowania

- Koncepcja remontu oczyszczalni §ciekéw w Krynkach, PROEKO 2011.

3. Opis technologiczny projektowanej oczyszczalni

3.1. Stan istniejacy

Na istniejacy uktad technologiczny oczyszczalni sktadaja si¢ nastgpujace obiekty:

— punkt zlewny $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym, jednostanowiskowy,
konstrukcja zelbetowa (ob.1 - obecnie praktycznie nie wykorzystywany)

— piaskownik punktu zlewnego (ob.2 - jw. — praktycznie nie wykorzystywany)

— zbiornik retencyjno-usredniajacy sciekow dowozonych (ob.3 - jw. — praktycznie nie
wykorzystywany)

— pompownia $ciekdw wtasnych (ob.4 - do reaktora Hydrocentrum)

— reaktor wielofunkcyjny typu Hydrocentrum (ob.5), sktadajacy si¢ z komory rozdziatu z
piaskownikiem pionowo-wirowym, komér biologicznych oraz stacji dmuchaw;

— zbiornik osadéw nadmiernych wraz z pompownia (ob.6)

— budynek technologiczny (ob.7) w ktérym zlokalizowano stacj¢ mechanicznego
odwadniania osadow, sktadajaca si¢ z prasy tasmowej 1 stacji dawkowania polielektrolitu;

— sktadowisko osadu odwodnionego (ob.8)

— komora przeptywomierza na kanale sciekow oczyszczonych (0b.9)

Oprécz tego, na terenie obiektu znajduja si¢ nie wykorzystywane obiekty technologiczne

podczyszczania $ciekéw przemystowych (garbarskich), z ktérych dziata jedynie pompownia

sciekow witasnych i odciekéw z budynku technologicznego (ob.10).

Do oczyszczalni doprowadzona jest woda wodociagowa przewodem @390 PVC.




PROJEKT REMONTU OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KRYNKACH
— CZESC TECHNOLOGICZNA

Zasilanie energetyczne jest realizowane ze stacji TRAFO zgodnie z przydziatem mocy ....
kW.
Scieki oczyszczone odprowadzane sa kanatem grawitacyjnym @300 do rz. Krynka, na
warunkach zgodnie z Pozwoleniem wodnoprawnym, obowiazujacym do 7 kwietnia 2019r.:
- $rednia dobowa ilo¢ $ciekéw: 200 m>/d (1600 RLM)
- dopuszczalne stezenia zaniecz. w $ciekach oczyszczonych:

BZTs =40 mgO,/L

ChZT = 150 40 mgO,/L.

Zawiesiny og. = 50 mg/L

3.2. Stan projektowany

Projektuje si¢ przeprowadzi¢ remont oczyszczalni w nastgpujacym zakresie:

- przebudowa istniejacego reaktora semiporcjowego typu HYDROCENTRUM na reaktor
porcjowy typu SBR wraz z wymiana urzadzen do napowietrzania i mieszania $ciekdw;
lokalizacja — zewngtrzne komory biologiczne reaktora Hydrocentrum

- zastosowanie urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekOw w postaci sita o
przeswicie 1,0 mm ze zintegrowanym transporterem i prasa skratek (zamiast istniejacego
piaskownika pionowo-wirowego);
lokalizacja — komora rozdzielcza reaktora Hydrocentrum

- wymiana dmuchaw istn. o mocy 11,0 kW na jednostki dostosowane do zapotrzebowania
powietrza w SBR (o mocy 5,5 kW)

- zastosowanie systemu automatycznej kontroli procesu oczyszczania $ciekow,
dostosowanego do zakresu zmodernizowanej oczyszczalni oraz minimalizujacego koszty
napowietrzania SciekOw (sterowanie praca dmuchaw napowietrzajacych w zaleznosci od
stezenia tlenu w reaktorze i fazy pracy SBR, sterowanie predkos$cia obrotowa mieszadet
zaleznie od fazy pracy SBR)

- zainstalowanie automatycznego punktu zlewnego $ciekéw dowozonych, w postaci
przytacza wyposazonego w zasuwe odcinajaca, czujnik pH i przewodnosci, panel
identyfikacyjny dostawcow (opcjonalnie, w zaleznosci od decyzji Inwestora);
lokalizacja — budynek technologiczny; podtaczenie odptywu do kanatu #3200 $ciekéw
technologicznych z budynku;

- inne prace remontowe zwiazane z zakresem rob6t technologicznych (podtaczenie

przewodow ttocznych $sciekow wiasnych i1 technologicznych do projektowanego doptywu
na sito itp.)

4. Obliczenia technologiczne

4.1. Reaktor SBR
Obliczenia wykonano dla nastgpujacych zatozen:

- $rednia ilo$¢ sciekow bytowo-gospodarczych— 330 m3/d,

- maksymalna ilo$¢ $ciekoéw bytowo-gospodarczych— 500 m3/d ,

- $rednie parametry doptywajacych $ciekow bytowo-gospodarczych surowych:
o ChZT 850 mg/1
o BZT5 640 mg/1
o Zawiesina 540 mg/l
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- obliczeniowa przepustowo$¢ oczyszczalni: RLM = 3000 mieszk.réwnowaznych
- wymagane parametry $ciekow oczyszczonych zgodne z warunkami odprowadzania
sciekéw okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 roku , a

mianowicie:
o ChZT 125 mg/l
o BZT5 25 mg/l

o Zawiesina 35 mg/l
Wyniki obliczen zestawiono w zataczniku na koncu opracowania

4.2. Zbiornik osadow nadmiernych z pompownia

Pojemnos$¢ czynna istn. zbiornika: Vzos =4,5 x 2,5 x 2,0 =225 m°.
Dobowa masa osadéw nadmiernych (wg obl.technolog.): Gos = 175 kg sm/d
Dobowa objgtos¢ osadéw nadmiernych (przy zatozeniu uwodnienia w = 1%):

Vos = 175/[10x(100-1)] = 17,5 m’/d
Z powyzszego wynika ze istniejaca pompownia osadow moze zgromadzi¢ co najmniej
dobowa porcje osadéw nadmiernych, co zapewnia wystarczajaca elastyczno$¢ pracy instalacji
odwadniania osadow.
Jako rezerwe kubaturowa (w przypadku zwigkszonej ilosci osadow nadmiernych) projektuje
sig¢ wykorzysta¢ zbiornik usredniajacy nieczynnego punktu zlewnego (ob.4).

5. Rozwigzania technologiczno-budowlane dla remontowanych obiektéw

5.1. Reaktor Hydrocentrum — obiekt nr 5,
adaptacja na reaktor SBR ze zintegrowanym urzadzeniem do
mechanicznego oczyszczania

Opis techniczny

Adaptacja bedzie polegata na zmianie funkcji technologicznej zbiornika (z reaktora
semi-porcjowego na porcjowy). Projektuje si¢ zastosowanie technologii osadu czynnego
realizowanej w reaktorze sekwencyjnym typu SBR — Biogest. Cykl pracy reaktora sklada si¢
z nastgpujacych po sobie faz mieszania, napowietrzania z mieszaniem, uspokojenia
(sedymentacji) i odprowadzenia Sciekow oczyszczonych (dekantacji).
Czas trwania cyklu ustalony jest samoczynnie poprzez automatyczny system sterowania.
Doptyw $ciekéw do bioreaktora odbywa si¢ poprzez otwarcie zasuwy z nape¢dem
elektromagnetycznym. Do napowietrzania SciekOw w reaktorze zastosowano mieszadla
HYPERCLASSIC wraz z rusztem napowietrzajacym i dmuchawami. Pomiar ilosci tlenu
rozpuszczonego mierzony jest przez uklady pomiarowe. Oczyszczone biologicznie Scieki
beda okresowo usuwane za pomoca pompy dekantacyjnej. Napelnianie i spust $ciekéw
sterowane beda przez uktady pomiaru poziomu $ciekéw.
Osad nadmierny z komory bioreaktora bedzie odprowadzany z wykorzystaniem istniejacego
systemu pomp mamutowych, zasilanych spr¢zonym powietrzem ze stacji dmuchaw
(wykorzystanie istn. przewodéw z armatura). W zbiorniku osadu nadmiernego zaleca sig
zamontowanie czujnika poziomu (napetnienie maksymalne zbiornika powinno zatrzymac fazg
wypompowywania osadu z reaktorow SBR — tj. zatrzymanie pomp Mamut).
Odprowadzenie $ciekow bedzie realizowane pompami dekantacyjnymi ttoczacymi Scieki
oczyszczone do istniejacych rur odptywowych @250 mm (wykorzystanie istn. odpltywu ze
zdemontowanych koryt przelewowych).
Doprowadzenie spr¢zonego powietrza do rusztow napowietrzajacych pod mieszadtami
HyperClassic — z projektowanych dmuchaw (2 robocze + 1 rezerwowa), czgsciowo z
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wykorzystaniem istn. rurociagu stalowego DNI25 mm 2z armatura (wewnatrz stacji
dmuchaw); na zewnatrz stacji dmuchaw projektuje si¢ przewdd sprezonego powietrza DN100
ze stali nierdzewne;j.

Projektuje si¢ 2 reaktory SBR, umieszczone w pierScieniach zewngtrznych reaktora
Hydrocentrum. Komory wewngtrznego pierscienia pozostawia si¢ jako rezerwg kubatury.
Objetos¢ pojedynczego reaktora SBR wynosi 585 m3, a glebokos¢ czynna - 4,5 m
(wymiarowanie wg zalaczonych obliczen).

Wszystkie napgedy zwiazane z bioreaktorami zasilane bgda z szafy sterowniczej w stacji
dmuchaw (wg opracowania branzy elektrycznej).

Kolejnos¢ realizacji:

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ by-pass komory rozdzielczej (doptywowej) za
pomoca rury @250 podtaczonej bezposrednio do komory centralnej (ci$nieniowej) czynnej
potowy reaktora Hydrocentrum.

Nastepnie nalezy opr6zni¢ komorg rozdzielcza, w ktdérej zostanie zamontowane sito oraz nie
eksploatowana potoweg reaktora (czg$¢ centralng i zewngtrzna), w ktérych nalezy wykonaé
niezbedne prace remontowe zwiazane ze zmiang Wwyposazenia technologicznego.
Jednoczesnie nalezy wymieni¢ 2 dmuchawy w stacji dmuchaw i wykona¢ podlaczenie
instalacji sprezonego powietrza do zamontowanego mieszadta HyperClassic. Po
zamontowaniu sita 1 systemu mieszania/napowietrzania w pierwszym SBR-ze, nalezy
wykona¢ rozruch technologiczny tego reaktora. Po rozruchu, nalezy przetaczy¢ caty doptyw
na wyremontowana czgs$¢ oczyszczalni, nastgpnie opr6zni¢ druga potowe reaktora i wykonac
podobne prace technologiczne jak w pierwszym reaktorze. Na zakonczenie nalezy
przeprowadzi¢ rozruch catej oczyszczalni.

Wytyczne branzowe:

Branza technologiczna

- montaz tymczasowego przewodu doprowadzajacego $cieki surowe do komory
centralnej

- demontaz nie wykorzystywanego wyposazenia technologicznego (koryta przelewowe,
przejscia technologiczne, ruszty napowietrzajace, rurociagi);

- zaSlepienie wszystkich istniejacych i nie wykorzystywanych przej§¢ w scianach
zbiornika (poprzez zabetonowanie z dodatkiem $rodka wodoszczelnego lub
zaspawanie kr6¢cow stalowych)

- montaz mieszadet HyperClassic do projektowanych pomostéw stalowych;

- wymiana dmuchaw w stacji dmuchaw;

- montaz pomp dekantacyjnych z rurociagiem ttocznym

Branza konstrukcyjna
- konstrukcja pomostu podtrzymujacego naped i mieszadto HyberClassic, 2 kpl., wg
rys. 1/K
- konstrukcja podstawy pompy dekantacyjnej, wg rys. 2/K

Branza elektryczna i AKPiA
- doprowadzenie zasilania do mieszadetl (z zastosowaniem falownikéw) i pomp
dekantacyjnych w reaktorach SBR
- doprowadzenie zasilania do sita
- doprowadzenie zasilania do dmuchaw (z zastosowaniem softstartow)
- przebudowa istniejacej szafy zasilajaco sterowniczej
- dostosowanie uktadu sterowania do nowych funkcji technologicznych
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5.2. Przylacze punktu zlewnego (w obiekcie nr 7) oraz adaptacja pompowni
sciekow wiasnych (obiekt 10) - opcjonalnie
Opis techniczny
W  przypadku decyzji Inwestora odno$nie organizacji punktu przyjmowania
nieczystosci plynnych na terenie oczyszczalni (w chwili obecnej S$cieki z wozéw
asenizacyjnych sa wprowadzane do pompowni gtéwnej przed oczyszczalnia), nalezy
wykonac nastgpujace prace:
- zamontowac przyltacze punktu zlewnego w budynku technologicznym (ob. 7)
- wykona¢ podiaczenie do studzienki kanalizacyjnej na zewnatrz budynku przewodem
?160 PVC;
- wykona¢ otwory w $cianach nie eksploatowanego zbiornika Sciekéw garbarskich,
powigkszajac pojemnos¢ robocza pompowni $ciekow wtasnych i odciekéw z budynku
(ob. 10) —wgrys. 5

5.3. Odprowadzenie wéd nadosadowych z obiektu 6 (zbiornik osadow
nadmiernych z pompownia)

Opis techniczny

W celu zmniejszenia uwodnienia osadéw nadmiernych odprowadzanych do
odwadniania na prasie projektuje si¢ uktad odprowadzania wod nadosadowych znad
powierzchni osadu przetrzymywanego w zbiorniku:

- odptyw @110 PVC zlokalizowany 0,50 m ponizej maksymalnego poziomu
napelnienia zbiornika (rura zamontowana w przejSciu szczelnym wykonanym w
Scianie zbiornika;

— zasuwa z napedem recznym, do zabudowy w ziemi —-DNI100 z kréécami do
przytaczenia przewodow PVC, z przedluzka trzpienia zakonczona skrzynka do zasuw

— odptyw do komory pompowni $ciekéw wtasnych, przewody @110 PVC

Okresowo (srednio raz na dobg, przed uruchomieniem instalacji odwadniania osadéw), nalezy
odprowadzi¢ wody nadosadowe, wydzielone wskutek sedymentacji osadéw zgromadzonych
w zbiorniku, poprzez otwarcie zasuwy 1 spust czgsci zawartosci zbiornika.

6. Wytyczne realizaciji

Montaz pomp, mieszadet i pozostatych urzadzeh mechanicznych (zasuwy itp.) — zgodnie z
DTR i kartami technologicznymi producentéw urzadzen. Pozostale wymagania — zgodnie z
WTWiO robé6t budowlano-montazowych, t.II — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane bedace w kontakcie z woda lub
osadami wykonac¢ jako szczelne.

Przy wykonywaniu przejs¢ przewodoéw z PVC 1 PE przez przegrody budowlane, nalezy rurg
PVC owina¢ 3-krotnie folia PE na dtugosci przejscia oraz po 10 cm z kazdej strony.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozja przez 2-krotne pomalowanie np. farba
bitumiczng do gruntowania dla okrgtnictwa (symbol 5322-064-xxx). Wymagany II stopien
czystosci podioza.

Roboty ziemne wykonywa¢ z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego. Sciany wykopu
umocni¢ wypraskami stalowymi lub deskowaniem.

Prace w wykopach prowadzi¢ po uprzednim obnizenia zwierciadta wéd gruntowych.
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7. Zestawienie zuzycia energii dla remontowanej czesci biologicznej

Obiekt Wyszczegdlnienie: nazwa, | llos¢ | Moc zain- Moc Czs Dobowe
typ, potrzeby technologiczne stalowana | pobierana | pracy w | zuzycie
(kW] [kW] dobie [h] | energii
[kWh/d]
REAKTORY SBR
1. Reaktory SBR mieszadta HyperClassic 2 15,0 10,0 20 200,0
pompy dekantacyjne 2 11,4 10,0 1 10,0
2. Stacja dmuchaw | dmuchawy Aerzen 3 11,5 9,6 10 96,0
3. Oczyszczanie sito obrotowe z prasg
mechaniczne skratek + ogrzewanie ! 3.0 1.0 15 15,0
RAZEM 40,9 30,6 321,0
8. Zestawienie elementow
Nr \ Opis urzadzenia / rob6t technologicznych \ Uwagi

Obiekt 5 — oczyszczanie mechaniczne, reaktory SBR, stacja dmuchaw (rys. 3, 4)

1

Sito SO600 zabudowane w kontenerze z ogrzewaniem elektrycznym,
zintegrowane z transporterem i praska skratek; parametry:

- przepustowos$¢ — 8,0 L/s

- §rednica sita — 600 mm

- prze$wit sita — 1,0 mm

-naped — 1,1 kW

- dlugo$¢ zabudowy — ok. 3500 mm

- wysokos$¢ zrzutu skratek — 1500 mm

1 kpl

PEKMONT Sp. z 0.0.
09-230 Bielsk/k.Ptocka
ul. Spétdzielcza 30

Dmuchawy AERZEN GM4S/DN80; parametry:

- wydajnos¢ — 3,75 m3/min

- spr¢z — 465 mbar

- naped — 5,5 kW, klasa ochrony IP 55, ochrona termiczna 3 PTC, klasa
efektywnosci IE 2

- kréciec przytaczeniowy — DN8O

- w komplecie z obudowa dZwiekochtonng

3 kpl.

AERZEN Polska, Sp. z 0.0.
dostawa BSK Biogest

Mieszadta HyperClassic typ HCMA/2500-27-7.5; parametry:

- $rednica mieszadta — 2500 mm

- predko$¢ obrotowa — 27 obr/min (napow.) / 16 obr/min (mieszanie)

- wydajnos¢ tlenowa — 20 kg O,/h

- naped — 7,8 kW; klasa ochrony IP 65, ochrona termiczna 3 PTC, klasa
efektywnosci IE 2

- w komplecie ruszt napowietrzajacy

2 kpl.

Biogest Int. Gmbh;
dostawa BSK Biogest

Pompa dekantacyjna, Amarex KRT K-150/315/66UC1-S, parametry:

- wydajnos$¢ — 250 m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia — 5,51 m

- wirnik zamknigty wielokanatowy, §rednica 269 mm, swobodny przelot
76 mm

- naped — 5,7 kW, klasa ochrony IP 68, obroty 960 min'l,

- w komplecie stopa montazowa z kolanem sprzggajacym DN150,
prowadnice linowe, gt¢boko$¢ zamontowania ok.4,0 m

2 kpl.

KSB Pompy i Armatura

Doprowadzenie $ciekéw surowych do sita, potaczenia kotnierzowe i

Spawane

wyk. indywidualne
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- zwezka DN250/200, stal 1.4301, 1 szt.

- rura ©219,1/3,0mm stal 1.4301, L =380 cm

- kolano ¥219,1/3,0mm stal 1.4301 R=1,5D, 3 szt.

- kotnierz ptaski do przyspawanie DN200 PN10, stal 1.4301 — 5 szt.

Odprowadzenie $ciekéw z sita z rozdzialem na SBR-y, potaczenia
kolnierzowe i spawane:

- rura ©256/3,0mm stal 1.4301, L =470 cm

- tréjnik DN250 mm stal 1.4301.

- kotnierz ptaski do przyspawanie DN250 PN10, stal 1.4301 — 7 szt.
- kolano ¥256/3,0mm stal 1.4301 R=1,5D, 2 szt.

Wykona¢ 2 otwory 35x35 cm w §cianach reaktora, przejécia rur
uszczelni¢ zaprawa cementowa z dodatkiem $rodka wodoszczelnego

wyk. indywidualne

Zasuwa nozowa DN250 z napgdem elektrycznym (np. AVK 702/70)

2 kpl.

Przewdd ttoczny pompy dekantacyjnej, polaczenia kolnierzoew i spawane
- rura ©159,0/3,0 stal 1.4301, L =210 cm

- kolano ¥#159,0/3,0mm stal 1.4301 R=1,5D, 2 szt.

- kotnierz ptaski do przyspawanie DN150 PN10, stal 1.4301 — 1 szt.

2 kpl.
wyk. indywidualne

Doprowadzenie sprezonego powietrza do rusztu napowietrzajacego pod
mieszadlem, polaczenia spawane

- rura ©¥108,0/3,0mm, stal 1.4301 L = 1000 cm

- kolano @108,0/3,0mm, stal 1.4301, R=1,5D, 2 szt

- kotnierz ptaski do przyspawanie DN150 PN10, stal 1.4301 — 3 szt.

2 kpl.
wyk. indywidualne

10

Przytacze dmuchawy do istniejacego kolektora

- redukcja DN100/80, stal 1.4301, 1 szt.

- kotnierz ptaski do przyspawanie DN100 PN10, stal 1.4301 — 1 szt.

- rura ¥88,9/2,0mm stal 1.4301, L =10 cm

- przewdd elastyczny @wewn.89 mm, np. typ Ul (Venture Industries), L
=50 cm (dlugo$¢ dopsaowaé do lokalizacji dmuchawy)

- opaski zaciskowe do przewoddw elastycznych, 2 szt

3 kpl.

11

Rurociag tymczasowy (by-pass) do centralnej komory reaktora
Hydrocentrum, potaczenia spawane

- rura DN250 stal czarna., L = 700 cm

- kolano DN250 stal czarnaC, 1 szt.

potaczy¢ szczelnie z wlazem
@600 na ptycie centralnej

12

Podfaczenie przewodu ttocznego z pompowni $ciekéw wiasnych (ob.4),
potaczenia spawane, taczniki rurowe

- rury ©84/2,0 stal 1.4301 L =200 cm

- kolana ¥84/2,0 stal 1.4301, 3 szt.

- facznik rurowy stal-plastik DN8O, 1 szt. (np. Straub COMBI-Grip)

wyk. indywidualne

13

Podtaczenie przewodu ttocznego z pompowni odciekéw (ob.10),
potaczenia spawane, taczniki rurowe

- rury ©54/2,0 stal 1.4301 L =300 cm

- kolana @44/2,0 stal 1.4301, 3 szt.

- facznik rurowy stal-plastik DN50, 1 szt. (np. Straub COMBI-Grip)

wyk. indywidualne

14

Zurawik przeno$ny z napedem recznym, udzwig 400 kg (np. ZPR/P400)

1 szt.
PROMA J.Daniel

15

Podstawa (kielich) zurawika przeno$nego, montaz na $cianie reaktora
(miejsca montazu wg rys. 3)

3 szt.
PROMA J.Daniel

System AKPiA na sterownikach Siemens:
- szafa zasilajaco-sterownicza

- czujnik tlenu, 2 szt.

- czujnik poziomu, 3 szt

1 kpl.
dostawa BSK Biogest
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Obiekt 7 — przylacze punkty zlewnego w budynku (rys. 5) -

opcjonalnie

PZ

Stacja zlewna do montazu w budynku, z zasuwa nozowa oraz pomiarem
pH i przewodnosci; typ SPF100201-1-1-1-1.2 (APKON W.Ggsty;44-310
Radlin)

1 kpl.

Przykanalik punktu zlewnego do istn. kanalizacji
- rury @160PCV kanalizac., L =7,0 m

uktadaé 0,7 m ppt.

Obiekt 6 — pompownia osadéw (rys. 6)

Odprowadzenie wéd nadosadowych

- rury @110 PVC cis$nieniowe, L = 10 m

- zasuwa DN100 z kré¢cami do rur PVC (np. HAWLE)
- przedtuzacz trzpienia zasuwy DN100

- skrzynka uliczna do zasuw

- przejscie szczelne przez §ciang, DN100, L =25 cm

wyk. indywidualne;
przewody uktadaé na
glgbokosci 1,0 m ppt, ze
spadkiem w kier. obiektu 4
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Zatacznik — obliczenia technologiczne reaktora SBR wg ATV A1311 ATV M210

Obiekt: Krynki Zatgcznik 1/1
Oczyszczanie biologiczne
z alt. stracaniem chemicznym
Obliczenia technolog. na podst.normy ATV A 131
Napowietrzanie: mechaniczne
Typ oczyszczalni: SBR BSK BIOGEST
Odwadnianie osadu: mechaniczne

UWAGL:

RLM Mk 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 zalozenia projekt.
Qu m®/Mk,d 0,410 0,410 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110 zatozenia projekt.
Qy m3/d 330,0 330,0 330,0 3300 330,0 3300 330,0 RLM*qy
Nj, - nieréwnomierno$¢ doptywu _ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 zalozenia projekt.
(e m3/h 20,6 206 206 206 20,6 20,6 20,6 Qy24'N,
Qs IIs 57 57 57 57 57 57 57  Qy/3600*1000
Sgzt - jednostk.tadunek BZTs g/Mk,d 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 zatozenia projekt.
BZT540p mg/l [g/m°] 636 636 636 636 636 636 636 RLM*sgz1/Qy
£4-BZT5 kg/d 2100 2100 2100 210,0 2100 210,0 210,0 BZT54,"Q
Sz0q - jednostk.fadunek Z,, 9/Mk,d 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 zafozenia projekt.
Z0Gg0p mg/l [g/m’] 545 545 545 545 545 545 545  RLM*Sz04/Qq
Wariant obliczeniowy LF1a LF1b LF2a LF2b LF3a LF3b

Nit (10) Nit-Den (10) Nit-Den (20)
Stkn - jednostk.tadunek TKN g/Mk,d 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 zatozenia projekt.
TKNGgop mg/l [g/m°] 81,8 81,8 81,8 81,8 81,8 81,8 81,8 RLM'sn/Qq
TKN-ON mg/l [g/m”] 255 255 255 255 255 255 255 BZT54,%0,04
TKN-Riick mg/l [g/m?] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 TKN-ON*, {=0,2 bez odw. lub C
NH,-odp mg/l [g/m®] 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 zalozenia projekt.
Norgogp mg/l [g/m’] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 zalozenia projekt.
TKNogp mg/l [g/m’] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0  NHg-0dp+Ngq-0dp
TKN Nit-Deni mg/l [g/m®] 48,4 484 484 484 484 484 484 TKNgy, - TKN-ON + TKN-Riick
sp - jednostk.fadunek fosforu g/Mk,d 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5  zafozenia projekt.
Paop mg/l [g/m®] 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 RLM*sp/Qq
P-bio[%] % 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 biologiczne pochtanianie P
P-bio mg/l [g/ms] 55 55 55 55 55 55 5,5 P pochtonigte przez os.czynny
P-odp mg/l [g/m®] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 zalozenia projekt.
P do stracenia mg/l [g/m®] 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 32 Py - P-bio - P-odp
Z0Q40p/BZT540p - 0,86 08 08 08 08 08 086
T C 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 20,0 20,0 zafozenia projekt.
F - 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 1,42 1,42 ATV A 131, Wzér (27)
WO-min d 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 3,0 3,0 ATV A 131, Wzér (23)
Vp/Ves - 0,20 020 0,20 020 0,20 0,20 0,20 zatozenia projekt.
WO-min Nit-Den d 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 38 3,8  min t-TS/(1-Vp/Vgg)
WO-proj (Nit-Den-Stabil) d 25,0 250 250 250 250 250 250 zatozeniaprojekt.; ATV A 131,
DON-BZT5 kg s.m./kg BZT5 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,72 0,72 ATV A 131, Wzér (27)
DON-P kg s.m./kg BZT5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 dlaFe3+, ATV A 131, Wzér (1
DONg kg s.m./kg BZT5 0,83 083 0,83 083 0,83 0,75 0,75 DON-BZT5 + DON-P
SM-ONg kg s.m./d 1747 1747 1747 1747 1747 157,3 157,3 DON-B*td-BZT5
TSgs - .M. W osadzie czynnym kg s.m./m3 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 zafozenia projekt.
BR kgBZT5/m3.d 0,22 022 022 022 022 0,24 0,24 obc. komory, ATV A 131, Wzér
Brs kgBZT5/kg s.m..d 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,053 0,053 obc.osadu, ATV A 131, Wzér (
OVe kgO2/kgBZT5 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55 1,83 1,83 Zap.O2do utl. (C), ATV A 131,
OV¢-proj kgO2/kgBZT5 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55 1,60 1,60 < OVCmax=1,60 kgO2/kgBZT5
NO3-Np/BZT5 - zdolnosé denitr. - 0,064 0,000 0,000 0,064 0,064 0,066 0,066 ATV A 131, Wzér (25)i Tab. 4
NO3-Np - azot do denitryf. mg/l [g/m°] 40,8 0,0 0,0 40,8 40,8 42,1 42,1 NO3-ND/BZT5*4-BZT5
NOg-Npo, mg/l [g/m’] 75 484 484 75 7.5 6.2 6,2  TKN Nit-Deni - NOs-Np
Neatk-odp mg/l [g/m’] 155 564 564 155 155 142 14,2 NO3Npo+ TKNogp
N-usun - sprawnosc Nit-Denit. % 81 31 31 81 81 83 83  1-Nges.an/TKNgop
V-BB m3 971 971 971 971 971 874 874 ATV A 131, Wzér (8)
OVy - zap.02 do utl. (N) kgO2/kg BZT5 0,16 035 035 016 0,16 0,16 0,16 ATV A 131, Wzér (13)
Cs mgO,/I 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 9,0 9,0 stezenie O2 w stanie nasycenie

Cy mgQO2/| 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 wymagane stezenie O2 w komc
fe - 1,00 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 1,00 wsp.uderzeniowy dla (C), ATV .
f 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 wsp.uderzeniowy dla (N), ATV,

n
Ob (f,=1) kgO2/kg BZT5 2,09 2,51 2,28 2,47 Zap. O2 przy szczytowym obc.
Ob (f.=1) kgO2/kg BZT5 2,20 2,54 2,20 2,66 Zap. O2 przy szczytowym obc.
Ob-proj. kgO2/kg BZT5 2,66 max (Ob.)

alpha - wsp.przelicz. woda/$cieki 0,90 zatozenie projekt.

Czas napowietrzania h 19,20 24/(1-VD/VBB)

OC-dob kgO,/d 558,6 Ob*BZT5

0OC-godz kgO,/h 29,1 OC-dob/Czas napow.

alpha OC - rzeczyw. zapotrz. tlenu kgO,/h 32,3 OC/alpha
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cd. - obliczenia technologiczne reaktora SBR wg ATV A1311 ATV M210

Obiekt: Krynki Zatgcznik 1/2
Oczyszczalnia SBR

ew. stracanie chemiczne fosforu

Wymiarowanie na podst. ATV M 210

Zbiornik, Osad czynny

llo$¢ zbiornikéw - n - 2

TSR - stez. zawiesin w 0s.czynnym kg/m3 4,50

ISV - indeks osadu ml/g 100

Podziat cyklu pracy SBR

fA - stosunek wymiany objetosc. - 0,30

mz d’ 1,00 zatozenie projekt.

tZ - czas petnego cyklu h 24,00 ATV M 210, Wzér (9)
tBio-P - czas fazy anaerob. min 60 zatozenie projekt.

tStill - czas oczekiwania min 0 zatozenie projekt.
tSED min 110 zatozenie projekt.
tDEK min 60 zatozenie projekt.

tR - czas reakcji h 20,17 tD+tN = tZ-tSED-tDEK-tBioP-tStill
z - ilo$¢ faz denitryfikacji/cykl cykl" 1,00 zatozenie projekt.

tN - czas nitryfikacji min 968 tR/z - tD

tD - czas denitryfikacji min 242 Vp/Ves * tR/z

fA-max Obergrenze - 0,45 ATV M 210, Wzér (19)
Warunki hydrauliczne

Qd m%d 330,0 Sr.dobowy doptyw sciekéw
Qd/zb m%d 165,0 Qd / ll.zbiornikéw
Quop/cykl m®/mz 247,50 Qu* Zn

Pojemnos¢ zbiornika

VR-bio (z uwagi na procesy biolog.) m® 5777 ATV M 210, Wz6r (14) (V-BB*TSBB)*Z/tR / (n*TSR)
VR-hyd (z uwagi na doptyw $ciekéw) m® 550,0 ATV M 210, Wzér (15) Qqop/Cykl / fA-max
VR-soll m’ 577,7 zatozenie projekt.
VR-proj m® 585,0 zatozenie projekt.
Osad, scieki

TSR-neu -skorygowane stez.osadu kg/m3 4,44 ATV M 210, Wzér (16)
hW-max - napetnienie max. m 4,50 zatozenie projekt.
hW-min - napetnienie minim. m 2,60 ATV M 210, Wzér (21)
vs - predko$¢ sedymentacii m/h 1,46 ATV M 210, Wzér (18)
hS - poziom osadu po sedym. m 2,00 ATV M 210, Wzér (17)
Zbiornik SBR

Dtugosc¢ zbiornika m 11,40 zatozenie projekt.
Szeroko$¢ zbiornika m 11,40 zatozenie projekt.
Srednica zbiornika m 12,87 zatozenie projekt.
Powierzchnia m? 130,00 Poj.zbiornika / hW-max
Pojemnosc¢ zbiornika m3 585,00 zatozenie projekt.
Pojemnos$¢ oczyszczalni m3 1170,00 Poj.zbiornika * Il.zbiornikéw
Max. objeto$¢ spustu m3 247,50 Quop/Cykl

fA-max - 0,42 ATV M 210, Wzér (1)
Poj.minimalna zbiornika m3 337,50 ATV M 210, Wzér (22)
Wysoko$¢ strefy sedym. m 2,50 hW-max - hS

Czas sedymentacji min 113 Wys.sedym./vs+10min
System napowietrzania

VD/VBB - 0,20 zatozenie projekt.
Ob-proj. kgO2/kg BZT5 2,66 zatozenie projekt.
alpha - 0,90 zatozenie projekt.

Ob rzecz. kgO./d 621 Ob-proj.*t4-BZT5/alpha
Czas napowietrzania h/d 32 tR*mz*il.zbiornikow
oC kgOz/h 17,3 ATV M 210, Wzér (32)
alpha OC kgOo/h 19,2 OC/alpha

Wielko$¢ mieszadla mm 2x2500 dobér

Moc mieszadta kW 2x7,8 z katalogu

moc dmuchaw kW 2x11?

Magazyn-zage osadu r iernego

Masa osadu nadmiernego kgs.m./d 175

Czas magazynwania d 2

Masa osadu zmagazynowanego kgs.m. 262

Indeks osadu ml/g 100

Objetos¢ osadu (brutto) m3 26

Obnizka uwodnienia % 1,2

Objetos$¢ osadu zageszczonego m3 22




