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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych Przebudowaul.Gémej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt,ktdre zostang wykonane w ramach zadaniarPRZEBUDOWAUlL.GORNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich zgodnie z dokumentacja.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

14.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktdw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 15 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do

0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspohrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni bad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu ijego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

55.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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5.6. Woyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Spos6b odbioru robét

Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2.

N o ok~ ow

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G -1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1 WSTEP

11.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ktdére zostang wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWAuUl.GORNEJ i u.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3.  Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pnijest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robdt.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4.  Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przer6bce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.  Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SSTD-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

*  wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

»  zasypanie dotdw,
»  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt,ktére zostang wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWAUL.GORNEJ i uLKAUKAZKIEJ w
KRYNKACH.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogoélne”.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
* rowniarki,
» spycharki,
» lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
» noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

* fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport humusu idarniny

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyhor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtOrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreSlonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢é w spos6b, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.



D-01.02.02Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny Przebudowaul.Gémej i ui.Kaukazkiej w Krynkach
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robot Budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot,ktore zostang wykonane w ramach zadania;PRZEBUDOWA ul. GORNEJ i

ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;
*  warstw nawierzchni,

o kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

o Sciekow,

»  chodnikéw,

e ogrodzen,

e znakow drogowych,

»  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozhiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
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- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2.  Transport materiatdw z rozbidérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

okreslone w ST D-05.03.11,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowarn przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z

uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - im (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekoéw prefabrykowanych, ogrodzer, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek iwywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki scieku:
- odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,
- zatadunek i wywd6z materiatow z rozbidérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania IsD 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki
0 dla rozhiorki barier i poreczy:
- demontaz elementow bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania IsC1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkdw,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania IsD 1,00 wg BN-77/893 1-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania IsD 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP

11.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ktére zostang wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWAUuUl.GORNEJ i ul. KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogo6lne”

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Iub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktorajest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

14.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

14.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

141| Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
Wzoru:

| Pd
) Pds

gdzie:

pd . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.12.  Wskaznik rdinozlarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

(60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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. &2
E,
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

1.4.14.  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z DokumentacjgProjektowa,
SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakresrobdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00.
"Robotyprzygotowawcze" oraz w specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 2.

Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw i
przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetnia¢ wymagania ST D-02.03.01..Dopuszcza sie uzycia tych
gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegdtowych badan potwierdzajgcych ich przydatnos¢
do wbudowania w nasyp.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw bedg uzyte zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Inzynier moze nakaza¢

pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedgce nadmiarem
robdt ziemnych, za zgodg Inzyniera zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych z wasnych zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy..

2.1. PODZIAL GRUNTOW
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S 02205:1998

Grupy gruntéw
Lp Wiasciwosci Jm . . - .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1  Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - glina piaszczysta zwiezia,
- pospotka zwietrzelinagliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- piasek gruby - rumosz gliniasty zwiezta
- piasek Sredni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
- glinapylasta, it warwowy
2  Zawartos$¢ czastek
0<0,075 mm % Oo15 od 15do 30 0od30
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0<0,02 mm % 003 od 3do 10 0010
3 Kapilamos¢ bierna

Hkb m 00o1,0 0o1,0 0o1,0
4  Wskaznik

piaskowy WP 00o35 od 25 do 35 0o25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01. punkt 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne™ punkt 3.

Uzyty sprzet powinien gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zaleganiajak tez w czasie odspajania i transportu.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien byc stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00. pkt. 3

3.2.  Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.  Technologia wykonania wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych — gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.
Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji

projektowej woéwczas roboty nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje
dotyczacg kontynuacji robot.

55. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia (lub maksymalne wartosci wskaznika
odksztatcenia lo) i wtornego modutu odksztatcenia E2 w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
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Dopuszcza sie dodatkowo jako ocene zageszczenia stosowanie ptyty dynamicznej po jej wykalibrowaniu.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia |,
toprzed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 2.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4]
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
* 2,2 przy wymaganej wartosci 1S$°1,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci 11,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw -
2,0,

¢) dla gruntéw roznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powt6rnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni rob6t ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 6.

5

$

22

22

25



D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych Przebudowaul.Gérnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) spos6b odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Dopuszczalne

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw odchylki
1  Szeroko$ci korpusu ziemnego ~ Pomiar taSma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i 10cm
2  Szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m +5/-5cm
3 Rzedne powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m +1/-3em
ziemnego na lukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
4  Pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci 10%jego wartosci
wyrazonej tg kata
5 Rownosci powierzchni korpusu 3cm
6 RoOwnosci skarp I0cm
7  Spadki podtuzne powierzchni  Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m +1/-3cm
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000
m2 warstwy; wskaznik odksztatcenia w 2punktach
na 1000m2

wg. tab. 2

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce najego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3(metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
1.
12,
13.

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01A
WZMOCNIENIE PODLOZA: WARSTWA SEPARACYJINO-FILTRACYJNA | MATERAC Z
GEOSIATKI

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementdw budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komdérkowych i geotkaniny, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWAuUl.GORNEJ i ul. KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanajest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne”

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego podtoza przy zastosowaniu:

* warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaning gr. 30cm,
e geosiatki komorkowej wypetnionej materiatem zasypowymgr. 20cm

w ul.Kaukazkiej o kategorii ruchu KR 1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiat zasypowy - materiat wypetniajacy komdrki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo famane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.2. Geosyntetyk- materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych,
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geowldknitia - materiat plaski, wytworzony metodami widkienniczymi z witokien syntetycznych, ktérych
spojnosc jest zapewniona przez igltowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne)
i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.4. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciagtymi wiéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wiasnosci
tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna ulozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku ukosnym.

1.4.5. Geosiatka ptaska - geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.

1.4.6. Geosiatka komdrkowa - elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych,
faczonych zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozcigga sie do ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.7. Komdrkowy system ograniczajacy - system ziozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedac zamkniety w geosyntetycznych komdrkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajac rozkladanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.8. Rama montazowa - lekka przenosna rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z
wzajemnie przylegajagcymi do siebie taSmami i zapewniajgca dokiadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej
komorkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komdérkowsa i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze.
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1.4.11. Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozjg, za pomocg geosiatki komorkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komérek geosiatki
gruntem miejscowym lub ziemig roslinna.

1.4.12. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia od kot samochod6w dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geotkanina

Rodzaj geotkaniny ijej whasciwosci powinny odpowiadaéwymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

Metody badania poszczegdlnych parametrdw geosyntetyku powinny byéokreslone na podstawie
wymaganzawartych w normie PN-EN 13249.

Do wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geotkanina poliestrowa o parametrach wytrzymatosciowych
przedstawionych w tablicy 1

Tablica 1. Parametry geotkaniny
Minimalna Wydhuzenie Minimalnasita  Minimalna sita

by wzgledne przy o G
wytrzymatos¢ na E L rozciagajacaprzy  rozciagajaca przy . -
zerwanie - obcigzeniu wydhuzeniu 2% wydtuzeniu 5% (ﬁ']ﬁgégegg%

Geosyntetyk - maksymalnym - . .
yntety wzdtuz / w wazdh2 i w poprzek wzdhuz / w wzdhuz / w
poprzek pasma pasma poprzek pasma poprzek pasma
o kN/m % kN kN kN/m
Ge(_)tkanma 120/120 < 10+3 18/18 60/60 >6
poliestrowa

Producent geosyntetyku dostarczy wartosci wytrzymatosci obliczeniowych potwierdzone certyfikatemniezaleznej
jednostki badawczej.

Ochronne wiasciwosci geotkaniny powinny spetnia¢c wymagania o nieprzenikaniu czastek miedzy warstwg
ulepszonego podtoza a podtozem zgodnie z zaleznoscia;
G0 > 1,2
w ktorej
d®- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza,

090_umowna $rednica poréw odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujaca sie na geotkaninie
w ilosci 90%, masa powierzchniowa geotkaniny powinna by¢ > 200g/m2. Te parametry winien poda¢ producent

Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na
rozciaganie i rozerwanie oraz z odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi lub fadowarek

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetyku. Podczas przechowywania nalezychronié
materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)dziataniem
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promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanychfabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.

Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecer producentdw.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu whudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniamimechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3. Geosiatka komorkowa
Rodzaj geosiatki ijej whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektoweyj.

Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepisow
wykonawczych do tej ustawy. Materialy muszg by¢ przeznaczone do budowli drogowych i mostowych, ponadto
muszg zostac¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Metody badania poszczegolnych parametrow geosiatki powinny by¢ okre$lone na podstawie wymagan zawartych
w normie PN-EN 13249.

Geosiatka komdrkowa powinna by¢ wykonana z zespolu taSm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potgczona seriami
gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi
tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okres$lone przez producenta w dokumentach
dopuszczajacych wyrob budowlany do wbudowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Tablica 2. Parametry geosiatki

Minimalna Wydtuzenie wzgledne L sl
,, Lo Obcigzenie przy Obciazenie przy
wytrzymatosé przy obcigzeniu 506 odksztakceniu
na zerwanie maksymalnym
[kN/ml % fkN/ml TkN/mj
geosiatka o sztywnych 30 <12 > 100 5200

weztach z polipropylenu

Producent geosiatki dostarczy wartosci wytrzymatosci obliczeniowych potwierdzone certyfikatemniezaleznej
jednostki badawczej.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno sie odbywa¢ w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna mie¢
etykiete zawierajacq jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie
powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce.

Przy sktadowaniu geosiatek nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw

2.4. Materiaty do mocowania geosiatki

Do mocowania geosiatek nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z zaleceniami producenta i moga to by¢:

2.4.1. Kotwyfirmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek napinajacych do podtoza skiadaja sie
Z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego
widknem szklanym. Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do poditoza dwoch Scian
geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.4.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatow stosowanych przy budowie urzgdzen z zastosowaniem geosiatek mogg stuzyé
réwniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztaltcie litery J o roznych érednicach, np. 8, 10, 12, 16 i20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 + 20 mm,

- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.
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Prety i kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementow konstrukcji nie wymagajacych kotwienia
miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywaC je np. przy rozcigganiu geosiatek komoérkowych, mocowaniu
geotekstyliow, geotkanin, geowtoknin itp.

2.4.3. Linki napinajgce

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komérkowej do podtoza i nadania wiekszej
stabilnosci przy dziakajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwiaszcza na skarpach i ciekach
wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podioze uniemozliwia czeste
przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw, prowadzac je w linii prostej przez
sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sie do podtoza zwykle za pomocg wbijanych stalowych
kotew, ograniczajac ich liczbe w przypadku podioza twardego.

Standardowe linki sg wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtdkienkowej, dostepne
z réznymi wytrzymatosciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskac linki poliestrowe z powtoka polietylenowa,
ktére korzystne sg przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Najczesciej stosuje sie nastepujace linki poliestrowe:
Srednica, mm 13 19
min. wytrzymatos¢ na zerwanie, kN 311 6,7i93

24.4. Inne materiaty mocujace geosiaike

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza;

- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do tgczenia bokéw sasiednich sekcji geosiatek,
- ew. taSmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

- przenos$ne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajgce doktadne rozciggniecie sekcji geokomorki i
nadajgce komérkom nominalne wymiary.

2.5. Materiat zasypowy do warstwy separujgco-filtrujgcej

Rodzaj materiatu do warstwy filtracyjnej musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
dokumentacji projektowej.

Materiat winien spetnia¢c wymagania PN-EN 13285 i PN-EN 13242 dla kruszywa/ mieszanki kruszywa o
uziarnieniu 0/31,5 jak dla ulepszonego podtoza wg. WT-4 2010, a w szczegdlnosci

miesci¢ sie w krzywych uziamienia

zawartos¢ pytow - ziaren<0,063mm < 5%

wskaznik piaskowy > 65

wodoprzepuszczalno$¢ - wspdtczynnik filtracji k > 8m/dobe
wskaznik r6znoziamistosci > 5

zawarto$¢ czesci organicznych-barwa jasniejsza od wzorcowej

2.6. Materiat wypeniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komoérkowag musi by¢ dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j.

Material winien spetniaé wymagania PN-EN 13285 i PN-EN 13242 dla kruszywa/ mieszanki kruszywa o
uziarnieniu 0/31,5 jak dla podbudowy pomocniczej wg. WT-4 2010, a w szczegdlnosci

» miesci¢ sie w krzywych uziamieniajak dla podbudowy pomocniczej,

o wskazniku przekruszenia C50/30,

»  zawarto$¢ ziaren < 2mm miesci sie w przedziale 23% - 40% z tolerancjg = 7%
»  zawarto$¢ pytow - ziaren<0,063mm < 7%

e zawarto$¢ czesci organicznych < 2%

» wskaznik piaskowy > 40

» wskaznik no$nosci > 60%

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

- ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,

- tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

- przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,

- betoniarki do wykonania betonu,

- inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komdrkowych powinien odbywac¢ sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy
zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sie oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym
ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zakgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

utozenie geosiatki komdrkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

wykonanie innych elementow robot,

roboty wykonczeniowe.

o~ w b
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Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
dokonac¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robat,

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektoweyj,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.03.01 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4.

Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, nalezy wykonac niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

wykonanie sgczkéw, drendw lub innych elementow odwodnienia wgtebnego,
obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtokniny zainstalowanej wg zalecen
producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:

5.5.

upewnic¢ sie czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelnos¢ wszystkich potaczen,
zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owiniecie ich korica geosyntetykiem,
sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

Roztozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komérek

Sposbb roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:
1 wytyczenie obszaru, na ktorym bedg rozktadane sekcje geosiatki komorkoweyj,

2.

roztozenie (rozciagniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiardéw i ksztattu
plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypenienie skrajnych komérek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw
mocujacych geosiatke lub zapetniajac skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnym. Przy stosowaniu
ramy montazowej, nacigga si¢ na nig catg sekcje geosiatki, a nastepnie cato$¢ odwraca sie i ustawia w
wymaganej pozycji,

roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie potgczenia sasiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki whbijajacej metalowe

zszywki lub inng metodg (np. za pomoca kotew, pretdw w ksztatcie litery J, opasek itp.),

rozpoczecie wypetniania komorek materiatem zasypowym po wykonaniu polaczenia wszystkich

sgsiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci,

wypetnianie komorek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, rowniarki itp.,

- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1 m,

- zapetnianiu komorek geosiatki metodg ,,0od czofa”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 c¢cm ponad
gornymi krawedziami komorek (po zageszczeniu nie powinny by¢é widoczne na powierzchni komorki
geosiatek),

- wyrdwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharka),

zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowa do uzyskania

wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet ciezszy mozna stosowaé w obszarze

wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke plytows) zaleca sie stosowaé do
zageszczenia materiatu znajdujacego sie poza sekcjg geosiatki,
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8. usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu goérnych krawedzi komorek, jesli przewiduje sie
utozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komérkowej, tak aby widoczna byta struktura komérkowa
sekeji,

9. uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje sie z przesunieciem, co zabezpiecza

przed utratg materiatu zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomiedzy kolejnych warstw
geosiatek komérkowych oznacza nadmierne zageszczenie materiatu),

10. wypehianie skrajnych komodrek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym

betonowym elementem drogowym, za pomocg betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci
sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komorkowej i

wykoriczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie wzmocnienia pod nawierzchnig drogowa

Wykonanie wzmocnienia pod warstwy: podbudowy, wigzacg i Scieralng nawierzchni obejmuje czynnosci podane w
dalszym ciaggu, z uwzglednieniem prac zwigzanych z roztozeniem geosiatki komorkowej i jej wypetnieniem
materiatem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:

1 wykonanie koryta pod nawierzchnie

3.

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geosiatki komdrkowej i lezacych wyzej warstw
nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podioza zaleca
sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i
-5 cm. Nierownosci podtuzne i poprzeczne, mierzone fatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%. Wykonanie koryta powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4],

utozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwg geowtdkniny lub geotkaniny, warstwg geowtokniny i
kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca sie
uktadaé ja - zgodnie z zaleceniami producenta - w korycie pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajacego
wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktaddw, sposéb taczenia itp.
Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto potgczenie
sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine lub geotkanine mozna rozktada¢ bez fatd i wybrzuszeh recznie lub za pomocg uktadarki,
umozliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie
ukfada¢ prostopadle do osi drogi, a je$li pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to
pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 0,3 m. Po
utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje sie do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej $rednicy 678
mm, wyksztalconych w ksztatt litery ,J” o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na
krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na
okoto 8 m2powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki komdérkowe;j.
utozenie geosiatki komérkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi i wypetnia¢ je wedtug zasad
podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wedtug
pktu 2.2.5: kruszywo tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony
zuzel hutniczy itp.).
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Zageszczanie materialu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomdrek i nadsypki jesli gczna ich
grubos¢ nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zageszcza¢ wypetnienie komdrek i
osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komorkowe;j.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdchlub wigkszej liczby warstw geosiatek
komorkowych, stanowigcych taczna podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z
wypetnieniem zasypka ijej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzszg warstwg geosiatek
komarkowych.

4, ulozenie warstwy podbudowy na wykonanym wzmocnieniu
Na wzmocnieniu z geosiatek komoérkowych wypetnionych zasypkg mozna uklada¢ podbudowe, warstwe

wigzacg jscieralng nawierzchni, zgodng z dokumentacjg projektowa,odpowiadajgca osobnym wymaganiom
odpowiednich specyfikacji technicznych.
5. ewentualne wykonanie odcinka probnego
Konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego okresli Inzynier 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- doboru sprzetu i technologii wykonania robot,
- okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania robét whasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 400 m2dla kazdego
rodzaju robdt. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Roboty wykohczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikéw
itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczace warstwy separacyjn-filtracyjnej z geotkanina

W czasie uktadania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaning nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geotkanin z okreslonym w dokumentacji projektoweyj,
b) badania wiasne kruszyw

C) parametry geometryczne wykonanej warstwy,

d) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

e) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektoweyj.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzeniegeotkaniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geotkaniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.3.1. Badania dotyczace warstwy wzmacniajgcej z geosiatkg

W czasie ukfadania warstwy wzmacniajacej z geosiatkg nalezy kontrolowac:

f) zgodnos¢ oznaczenia poszczeg6linych partiigeosiatki z okreslonym w dokumentacji projektowej,
g) badania whasne kruszyw

h) parametry geometryczne wykonanej warstwy,

i) zamocowanie geosiatki i doktadnos¢ jej wypetnienia.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzeniegeosiatki.

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw,

Czestotliwos¢ zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t oraz wymagania podaje tablica 1
Tablica 1. Wymagania, czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kazdej warstwy:separacyjno-

filtracyjnej i wzmacniajacej

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. pomiaréw Wymagania.
1 Uziamienie kruszywa 1raz na 600 m2kazdej warstwy Wg. pkt.2
(analiza sitowa i wskaznik
roznoziamistosci, wskaznik
przekruszenia)
2 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km -5cm; +10 cm
2 RoOwnos¢ podtuzna?) co 20 m na kazdym pasie ruchu =20 mm
3 RAéwnos¢ poprzeczna?) 10 razy na 1km +20 mm
4 Spadki poprzeczne ') 10 razy na 1km + 0,5%
- co 25 m w osi jezdni i najej krawedziach dla autostrad i drog .
5  Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog -2 om; +1 ¢m
g Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i najej krawedziach dla autostrad i drég +5 cm
li ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubosé warstwy3d Podczas budowy: -2 cm; +1 cm
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej Is> 10
kruszywad) niz raz na 600 m2 lo<22

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukdw poziomych.

2) Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

3 Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

4 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstw okreslony wg BN-77/8931-12 [8]

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],to E2> I00MPa dla wzmocnienia i E2> 80MPa dla warstwy
separacyjno filtrujace;j.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2ulozonej geowtdkniny/geotkaniny

- m3wbudowanego kruszywa w warstwe separacyjno filtracyjna,

- m2utozonej geosiatki,

- m3wbudowanego kruszywa / mieszanki kruszywowej - wypetnienie materaca,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

- ulozenie geotkaniny z warstwg separacyjno-filtrujaca,

- ulozenie geosiatki komorkowej wypetnionej materiatem zasypowym.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

- ulozenie sekcji geotkaniny, geosiatek komorkowych z materiatem wypetniajagcym, zageszczeniem i innymi
robotami, wedlug wymagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- roboty wykoniczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.

10.1.

10.2.

2.
3.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan

dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow

13249:2002/A 1:2006 stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 14475:2006  Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Grunt zbrojony

Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz. 430 z p6zn. zmianami)

WT-4 2010r. Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych.

1



D-02.03.01 Wykonanie nasypow Przebudowaul.Gomej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych wykonania nasypéw, ktore zostang wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWAUuUIl.GORNEJ i
ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH

1.2.  Zakres stosowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne”.

1.3.  Zakres robdt objetych Szczeg6towaSpecyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczeg6towe wymagania dla robot
ziemnych przewidzianych do wykonania zgodnie z dokumentacjg projektowa nasypéw w gruncie I-V kat na
drogach okreslonych w pkt. 1.1 o kategorii ruchu KR 1

Wykonanie wzmocnienia stabego podioza za pomocg wymiany gruntu nienosnego w miejscach wystepowania na
nasyp budowlany z gruntu niespoistego lub stabilizacji spoiwami podtoza pod nasyp w przypadku gdy w podtozu
wystepujg grunty spoiste w stanie plastycznym oraz nie mozna osiggna¢ wymaganych zageszczen i nosnosci wg
pkt 5.3.4.4, a takze gdy obliczeniowe osiadanie koricowe nasypu po wykonaniu podbudowy przekroczy 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych (po uzyskaniu pozwolenia z wiasciwego organu ochrony $rodowiska), spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen
na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - odlegtos¢ pionowa miedzy powierzchnig terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi
drogi

14.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.45. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

14.7. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni

do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robét ziemnych.

148. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

14.0. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do wihasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.

w ktérym:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
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1.4.11. Wskautik roinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

w ktorym:
dé0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d|0- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12.  Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z odpadowych produktéw dziatalnosci
gospodarczej lub przemystowej (popioty, zuzle, pyly dymnicowe, wysiewki, odpady komunalne) w
wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.
1. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSpecyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. 0Ogo6lne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw i korytowaniu powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza
plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objetosci robét ziemnych
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne
Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
Zwiry i pospdtki, réwniez gliniaste

Na dolne Piaski grubo, Srednio i

warstwy drobnoziarniste, naturalne i tamane

nasypow ponizej  Piaski gliniaste z domieszka frakcji

strefy zwirowo-kamienistej (morenowe) o

przemarzania wskazniku réznoziamistosci U>15
Zuzle  wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

Na dolne tupki przyweglowe przepalone

warstwy Wysiewki kamienne o zawartosci

nasypow ponizej  frakcji itowej ponizej 2%

strefy

przemarzania

Przydatne
Z zastrzezeniami
1 Rozdrobnione  grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi<
35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
Zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wlod 35
do 60%

Tres¢
zastrzezenia
-gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

-gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

-do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
-w  miejscach  suchych  lub

przejsciowo zawilgoconych

-do nasypow nie wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

-gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej

itowej ponad 2% od kapilamosci  biernej  gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i -0 ograniczonej podatnosci na

inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

rozpad-taczne straty masy do 5%

9. lolupki przyweglowe -gdy wolne przestrzenie zostang

nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10.  Popioty lotne i -gdy zalegajg w miejscach suchych

mieszaniny popiotowo-  lub sg izolowane od wody

Zwirowe

Zwiry i pospdtki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

-pod warunkiem ulepszenia tych

llotupki ~ przyweglowe przepalone Pyty piaszczyste i pyty gruntdw  spoiwami, takimi  jak:
zawierajgce mniej niz 15% ziam Gliny o granicy ptynnosci cement, wapno, aktywne popioly itp.
Na gorne mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35%
warstwy Wysiewki kamienne o uziamieniu Mieszaniny popictowo-
nasypow w odpowiadajagcym  pospdtkom  lub zuzlowe z wegla kamiennego
strefie zwirom Wysiewki kamienne
przemarzania gliniaste o zawartosci frakgji
itowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i -drobnoziarniste i nierozpadowe:
inne metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci Wn”O
W wykopach i . . . . -gdy s3 ulepszane  spoiwami
miejg?:zchp Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (ger)r/]enter?w, waf)nem, aktF;N\mymi
zeronych  do wysadzinowe popiotami itp.)
gebokosci

przemarzania

Akceptacja nastepuje na biezagco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikdw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezed dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatbw 0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawceusuniete i
wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wasciwosciach (koszt rob6t ponosi Wykonawca).

Warto$¢ wskaznika réznoziamistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz3.0.
Dopuszcza sie stosowanie materiatow ze wskaznikiem roznoziamistosci ponizej 3 pod warunkiem uzyskania
wymaganegowskaznika zageszczenia Ina odcinku doswiadczalnym.

Gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania nalezy wykona¢ wyltgcznie z gruntéw niespoistych spetniajagcych
wymagania zawarte w PN-S 02205:1998 i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.

Do gdrnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoisteo granicy ptynnosci powyzej 60%
oraz grunty organiczne (0 zawartosci czesci organicznych la»2%), z wyjatkiem piaskéw préchnicznych o lax5%.
Nie nalezy réwniez wykorzystywac¢ gruntdw trudnozageszczalnych, ktdrych maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3(nie dotyczy to zuzli i popiotdw).

Wybor materiatow do budowy nasypow

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych (rzedna géry ulepszonego
podtoza Rn, = 2,5 MPa wg PFU) piaskdw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wne>10.

Gdzie:

Whnoi=-*-100
Pp
w ktorym:
p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebic¢ trzpien o przekroju 20 cm2 w odpowiednio przygotowana
prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
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pp- cisnienie poréwnawcze, ktdre przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2 a przy wgtebieniu na
5,0 mm wynosi 10 MN/ m2

Metoda badania przedstawionajest w normie PN-S-02205:1998, aneks Ai.

W celu poprawy nosnosci i wskaznika réznoziamistosci piaskéw drobno i Srednioziamistych w dolnych warstwach
nasypu mozna zastosowa¢ poza drogg gtéwna doziamienie za pomocg przekruszu betonowego 0/63 uzyskanego z
przekruszenia betonowych ptyt drogowych z podbudowy drogi DK8. Materiat doziamionyprzekruszem betonowym
0/63 musi spetnia¢ wymagania dla gruntéw wbudowywanych w dolne warstwy nasypu wedtug PN-S 02205.

Dodatkowo jezeli taki materiat stanowi warstwe odciecia sie od podioza przy budowie nasypéw z gruntow
spoistych nalezy spetni¢ wymagania:
a) Okresli¢ kapilamos¢ bierng Hih
b) wskazniku piaskowym WP > 35
Gorna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:
c) zawartosc czastek < 0,075 mm< 15%,
d) zawartos$¢ czastek < 0,02 mm< 5%,
e) kapilamosci biernej 10m,
f) wskazniku piaskowym WP > 35,
g) wskazniku r6znoziamistosci Udeéo-io>5,
h) wspdtczynniku filtracji kio>6x10'5m/s.

2.4. Wybo6r materiatbw do wzmacniania stabego podtoza gruntowego

Do stabilizacji podtoza pod nasyp moga by¢ stosowane dowolne spoiwa hydrauliczne zgodne z odno$nymi
normami, posiadajgce Aprobaty Techniczne polskie lub europejskie i powinny by¢ dopuszczone do obrotu jako
wyrdb budowlany.

Spoiwa te mogg charakteryzowac sie dowolng wytrzymatoscia, gwarantujgca osiggniecie wymaganych nos$nosci
podioza.

Badania spoiw nalezy wykona¢ zgodnie z odnosnymi normami lub Aprobatami Technicznymi.

Przechowywanie spoiw powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
spoiw bedzie dluzszy od dwdch miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg ich przydatno$¢ do robot.

Przydatnos¢ grantow przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S 96012, PN-S 96011 lub opisanych w
odnosnych Aprobatach Technicznych. Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na przydatno$¢ stosowania
poszczegolnych rodzajow spoiw do réznych rodzajéw grantu.

Wybdr spoiw bedzie dobierany na biezaco sposrdd zaakceptowanych przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i
SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw” w pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Wyhor sprzetu do wykonania robét nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot
ibezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
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1
ennictar ‘ot Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: o "
T P . z matg zawartoscig frakcji
Dziatanie . piaski zwiry pospolki Pty ity Ymienistej
Sprzetu Rodzaj sprzetu
grubos¢ Grubo$¢ liczba Grubos¢ liczba
warstwy Warstwy  przejazdow*  Warstwy L
wem wcm ) wcem przejazdow)
1 Walce gtadkie 10+20 4+8 10+20 4+8 10+20 4+8
N 2.Walce okotkowane - - 20+30 8+12 20+30 8+12
T 3.Wialce ogumione
W (samojezdne i 20+40 6+10 30+40 6+10 30+40 6+10
przyczepne)
4. Phytki spadajace
(ubijaki) - - 50+ 70 2+4 50+70 2+4
> Spfpkouderzalace 0440 244 10+20 2+4 20+30 244
jaki
o . .
¥ 6. Walce wibracyjne:
E lekkie (do 5 ton) 30+50 3+5 - — 20+40 3+5
z; $rednie (5+8 ton) 40 + 60 3+5 20+30 3+4 30+50 3+5
ciezkie (> 8 ton)
50+80 3+5 30 +40 3+4 40 + 60 3+5
7. Plyty wibracyjne
C'sz‘f('i 20+40  5+8 10+20 5+8
¢ 0+60  4+6 20 +30 6+8 20 +40 4+6

*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” i
Specyfikacji D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw " w pkt. 4.

4.2. Transport

Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie mogg powodowac
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje.Do wiasciciela dokopu nalezy przeprowadzenie
rekultywacji terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek izbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.C0Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
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5.3.  Wpykonanie nasypow
53.1L Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypdw zgodnie z normg PN-S-02205:1998i SST D - 01.01.01. Przed
przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3.1.1. Woyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1%,
szerokosci 1,0 - 2,5m oraz wysokosci 0,5 - 1,0m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w
tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia podtoza nasypu, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci.Wedtug Dokumentacji Projektowej
wzmocnienia podtoza nasypdw nalezy dokona¢ stabilizacji spoiwami hydraulicznymi w celu osuszenia lub dokonac
wymiany gruntu zgodnie z pkt. 5.6.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchni w postaci istniejgcej drogi, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ wyprofilowana i uszorstniona poprzez frezowanie wierzchniej warstwy lub rozebrana
warstwa bitumiczna a podbudowa spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypul.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

Grunty dowozone z dokopu do wykonania robot ziemnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205
»,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Grunty pochodzace z wykopOwnie zaliczone do gruntéw
niewysadzinowych powinny zosta¢ uzyte do budowy nasypéw zgodnie zasadami okre$lonymi w niniejszej SST
oraz normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

W przypadku wbudowywania gruntow spoistych w nasypy nalezy podstawe nasypu odcig¢ od wody gruntowej
warstwg z gruntéw niewysadzinowychi o matej kapilamosci biernej Hk<1.0m. Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢
minimum Hkygruntu + 0,3m.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu ijego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbhudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowanyna zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie, zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na trasie zasadniczej zgodnie z przekrojami normalnymigéma warstwe nasypu w obliczeniowej strefie
przemarzanianalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k>6x10 '5m/s
przy kapilamosci biernej Hkb<I.

g) Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
nasyp tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w
tablicy 3 nie moga by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to nalezy za decyzjg Inzyniera
podjac srodki umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci.

h) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

i) Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wptywu
robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

j) styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z roznorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni,
5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1.5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez
wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do Im. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miare postepu robét nalezy wykonywac¢ minimum 2 stopnie
na wykonywanym odcinku robot. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzen w
strefie zagrozonej osunieciem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 2%. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno
ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny tub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub popiotami lotnymi.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczego6lne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy najego koszt.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6.  Wykonywanie nasypow na wzmocnionym podtozu gruntowym

Budowe nasypu na podtozu wzmocnionym mozna prowadzi¢ po wykonaniu wzmocnienia. Nalezy uwzgledni¢
zapisy oraz wymagania zawarte w dokumentacji projektowej oraz odrebnych specyfikacjach dotyczacych
wzmocnienia podtoza gruntowego (kolumny zwirowe).

Przy wykonywaniu wzmocnienia podtoza spoiwami metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek (gruntoffezarek). Grunt powinien by¢ wstepnie zageszczony, zeby przejScie rozsypywacza spoiwa nie
powodowato glebokich kolein. Spoiwo lub spoiwa nalezy dodawa¢ na wbudowang warstwe gruntu przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu z mozliwoscig regulacji wydatku spoiwa, w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w spos6b zapewniajacy jednorodnos¢ na okre$long gtebokosc,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Czas od momentu roztozenia spoiwa na
gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w odno$nych normach
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lub Aprobatach Technicznych. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zagesci¢ (R2
przejScia walca) a nastepnie wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w rysunkach rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do ostatecznego zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.3.4.1

5.3.3.7  Wykonywanie nasypow z przekruszem betonowym

Budowe nasypu wykona¢ zgodnie z pkt 2.8.3 normy PN-S 02205 tj; kazdg rozscielong warstwe materiatdw
gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢ warstwg piasku, ktérym przez ubijanie lub
wibrowanie wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Materiat sypki wypetniajgcy wolne
przestrzenie powinien mie¢ wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 40 oraz wielko$¢ ziam do 5mm. Dopuszcza sig
wykonanie mieszania przekruszu z piaskiem za pomocg koparek lub fadowarek na hatdzie. Przygotowany materiat
whbudowywa¢ warstwami o grubosci po zageszczeniu nie wiekszej niz 30 ¢cm. Wykonany nasyp ma spehnic
parametry nosnosci i zageszczenia podane w tablicy 3.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. 0Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roziozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkt. 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz -2%to wilgotnos¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
+2% przy gruntach niespoistych i 0% przy gruntach spoistych to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé
laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. Wymagania wilgotnosci gruntu wyzej zawarte
nie dotyczg budowy nasypu metodg bagrowania.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 . Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN- 77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3.
Kategorie ruchu dla poszczeg6lnych elementéw drogi ekspresowej zostaty przyjete w ST D-02.01.01 w punkcie

5.7.

Tablica3.  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2

fcjjjvv )
Kategoria ruchu
KR1-KR2
Strefa korpusu I_iczona od korony robhot Poziom
ziemnych

[m] Is Nsp" Sp
poziom korony rob6t ziemnych 0,0 100 100
w-wa o grub. 0+ 0,20 m 10
poziom w-wy na glebokosci 0,20 60 60
w-waogrub. 02m 12m 0,97
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Ktitegoria ruchu

KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od korony robét Poziom i M 4Pa]
Im] Is Sp
Nesyp  poziom w-wy na glebokosci 1,20 45 30
warstwa ponizej 1,20 m
poziom podtoza nasypu (dla nasypu o 0,0 45 30
wysokosci od 0,2 do 1,2 m) 0.95
G t
rodrzuirr]ny poziom podtoza nasypu (dla nasypu o 0,0 30 20
wysokosci>1,2 m) 092

Dla sciezek rowerowych, chodnikéw i zjazdow do gospodarstw wartos¢ wskaznika zageszczenia Is dla gérnych
warstw grubosci 20cm powinna by¢ nie nizsza niz 0,97.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia 10 jest zréznicowana w zaleznosci od rodzaju
gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
- lo<2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
- lo <2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0

Dla pozostatych gruntow nalezy zastosowa¢ wymagania PN S -02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zagesci¢. Jezeli powt6rne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2nalezy przyjmowac wg tablicy3.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-S 02205:1998.

4Ay
w ktérym:
D - $rednica ptyty, mm
Ap - przyrost obcigzenia, MPa
As - przyrost odksztatcenia, mm”

Dla gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia lj> 1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is> 0,97 w strefie obliczeniowej glebokosci przemarzania. Jako zastepcze
sprawdzenie mozna stosowa¢ pomiar wskaznika odksztatcenia 10 ktérego warto$¢ pomierzona bezposrednio po
zageszczeniu nie powinna by¢ > 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 1,>0,95.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m2 powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
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Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 53.4.3. Grunt ulozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 53.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
54.1. Warunki og6Ine wykonania odktaddw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a)  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy
przepustach)

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wkasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

0 ile odkfad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o pochyleniu skarp 1-1,5
1 spadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkiadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkt.5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

55. Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza sie wykonanie przepustow i innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



D-02.03.01 Wykonanie nasypow Przebudowaul.Gornej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Przy zasypywaniu przepustdw nalezy spetnia¢ rowniez warunki okreslone w SST D-03.01.02 dla przepustéw
stalowych z blachy falistej,w SST D-03.01.02 Aprzepusty rurowe z HDPE

5.6. Wykonanie nasypéw metodg bagrowania
Podczas wymiany gruntéw stabonos$nych i naptywem wody gruntowej do wykopu bez mozliwosci wykonania
odptywu nalezy sukcesywnie podczas bagrowania dostarcza¢ grunt nasypowy o parametrach:
a) zawarto$¢ czastek < 0,075 mm<I 5%,
b) kapilamosci biernej Hdx 1,0 m,
c) wskazniku piaskowym WP > 35,
d) wskazniku réznoziamistosci Ude0.io>3,
e) wspotczynniku filtracji kio>6x 10'5m/s.
Napychany grunt w miejsce wymiany za pomocg spycharki powinien by¢ w miare mozliwosci zageszczany walcem

stalowym okotkowanym lub gtadkim. Po wykonaniu platformy 0,5m powyzej zwierciadta wody gruntowej
wykonywac dalsze warstwy nasypu zgodnie z pkt 5.3.3.1.

Po wykonaniu nasypu w miejscach nawodnionych nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is wykonanej
wymiany gruntu. Minimalny wskaznik zageszczenia wymienionego gruntu powinien wynosi¢ 1.>0,97 w przedziale
gtebokosci (HI,Om ponizej poziomu gory platformy natomiast ponizej gtebokosci 1,0m 170,95. Badania statyczne
ptyta o $rednicy 300mm powinny da¢ nastepujgce wyniki:

wtorny modut odksztatcenia podtoza E2> 40 MPa

wskaznik odksztatcenia lo< 2,7

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gbrnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem projektowanej
nawierzchni drogowej, dla w/w warstwy powinny by¢ spetnione wymagania normy PN-S-02205/1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i SST D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopdéw” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu idokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektoweyj.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc
c) odwodnienia
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan ipomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,
3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektoweyj.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
¢) badania zageszczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden
razna 10000OM3

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

1
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- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy , wg PN-EN 933-8:2001

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492,

- wskaznik roznoziamistosci, wg PN-B-04452;2002

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) odwodnienia kazdej warstwy
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadziej nizjeden raz na 500m2warstwy
c) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, Sprawdzenie

wymaganej nosnosci gruntu w warstwie polega na skontrolowaniu zgodnosci wtdrnego modutu odksztatcenia z

wartosciami okresSlonymi w pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie modutow oraz wskaznika odksztatcenia wykona¢ wedtug

normyPN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- Ix wtrzech punktach na 5000m2warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is

- Ix w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

W obszarach wymiany gruntu metoda bagrowania nalezy zbadac:

- Stopien zageszczenia, IDlekka sondg dynamiczng SD-10 warstw wbudowanego nasypu i podtoza pod nasyp
do gtebokosci 0,5mponizej dokonanej wymiany- 1badanie na 400 m2 powierzchni wymiany wymagania wg
pkt 5.6,

- modut odksztatcenia wtornego, E2 na poziomie 0,5 mpowyzej poziomu wody gruntowej przy uzyciu ptyty
sztywnej o $rednicy 300mm - 1badanie na 400 m2powierzchni wymiany.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzynierawpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania rob6t ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4.

Tablica 4.  Dokladnos¢ wykonania robot ziemnych

Korpus ziemny:

0$ korpusu drogowego cm + 10
szerokos¢ gornej powierzchni cm +10,-10
nierownos$ci powierzchni** cm

12
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Lp. Cz"$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +4
niweleta gornej powierzchni cm +1
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +2,-3

+1
2. Skarpy:
pochylenia I:m % pochylenia + 10
nierbwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi
urodzajnej cm + 10
nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm + 10
3. Rowy:
szerokos¢ cm +5
rzedne profilu dna cm +1,-3

~ANieréwnosci mierzone tatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jakoséci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej Specyfikacji.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b) odpowiednie wbudowanie gruntu

c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajagce wymagar zostang wbhudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:

- metr szeScienny (m3 wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

8.1. Zgodno$¢ rob6t z projektem ispecyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

13
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8.4. Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rohot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe ijednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania potowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. PN-EN933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

13. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Cze$¢ 1 Zasady ogdlne.
14. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Czes¢ 2. Badania podtoza gruntowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP - 1997
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt, ktére zostang wykonanew ramach zadania;PRZEBUDOWAUlL.GORNEJ i ul.KAUKAZKIEJ W
KRYNKACH..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogo6lne”

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia, a w szczeg6lnosci:

* wykonanie studni rewizyjnych fi 1200 z osadnikami z rur zelbetowych,
» wykonanie studni $ciekowych fi 500 z rur betonowych,

» wykonanie przykanalikow fi 200 z rur z tworzywa sztucznego o SN8,

» wykonanie osadnikow wstepnych,

» regulacja studni na kanale sanitarnym,

*  przeniesienie hydrantu w ul. Zielonej

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Wylot przykanalika - element na koncu kanatu (przykanalika) odprowadzajgcego Scieki do odbiornika
(rowu)wg. SST D-06.01.01

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do #gczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na korncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.14. Piaskownik wstepny (osadnik piaskowy) - element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego
przed studzienka wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczania Sciekow sptywajacych rowami z
drogi.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin whazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTD-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe é$rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295:2002 [3], sg stosowane gitownie do budowy
przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o Srednicy od 0,20 mdo 1,0 m, zgodne z PN-EN 1916:2005[4],

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro™
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z PN-EN 1916:2005[4],

2
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2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101; 1984 [8].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym CFW (Continuous filament Winding)-
GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.2.6. Rury z tworzywa sztucznegozgodne z PN-EN 12201-2 [5], PN-EN 12666-1 [6], PN-EN 13476-2 [7]

2.3.  Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom z PN-EN 1916:2005[4],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037:1998 [15]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [27].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [11] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien byé wykonany z

- kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajagcych wymaganiom z PN-EN
1916:2005[4],

— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8-1,6m zgodne z PN-EN 1115:2002 [1],
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN124:2000 [2] umieszczane w korpusie drogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000 [2] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.35. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [9],

24.  Materialy dla kom6r przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
24.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o S$rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom z PN-EN 1916:2005[4].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5.  Studzienki bezwiazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037:1998 [15].
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowsg stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [22].
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2.5.3. Plyta denna

Phyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1.  Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 [2].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB 1-22.2.6 (6)

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4.  Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piytyfundamentowe zbrojone
Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6.  Kruszywo napodsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych PN-EN 13242 [19].

2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [13].

2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 [12],

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [10] w zastosowaniach
przysztosciowych.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 998-2 [17] i PN-EN 13139 [18]

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
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2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miegjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegtly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Whpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiemych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozo6w.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zardwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
wjednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm
po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekfadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu wjednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu ijego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [14].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowyl zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ poditoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
mi/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 190 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 % o).

— Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

— Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

— Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.

5.5.7. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [23],

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
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— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1.3 i dodatkowo opaskami betonowymi Ilub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,\Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od
0,2do10m.

Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o Srednicy do 0,3 m mozna

faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach

od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze

nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu

przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych
od 250 %0 nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego rzelotowej otgczeniowej spadowej-
(m) P ) pota g kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki. Réznica poziomoOw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [21], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [22],

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek phytkich (kiedy gtebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg PN-EN
1916;2005 [4], Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124:2000 [2],

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekr6j zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztat tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié¢ przejscie zjednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000 [2], W innych przypadkach mozna stosowa¢ wihazy typu lekkiego
wg PN-EN 124:2000 [2],

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna
krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- phyty stropowej nad komorg,
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- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos$¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wkazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktdre nalezy przyjmowac dla kanatdw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odlegtosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w
celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia
kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- dtugosé komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gdérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wiazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.  Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tgczyc
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci min. 10 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztat luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

55.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalikal,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze najedng studzienke powinno przypada¢ od
800 do 1000 m2nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczenioweyj,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni  sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznikajezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [20].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [16].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) [26],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SSTi zaakceptowang przez Inzyniera.

1
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadkuy),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m (metr) wykonanego i odebranegoprzykanalika,
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, $ciekowej,
szt. (sztuka) wykonanego i odebranego piaskownika wstepnego (osadnika piaskowego),
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji studni,
szt. (sztuka) przebudowanego hydrantu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych iulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania przykanalika,

12
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- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robdt.

Dltugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanych i odebranych: 1 m przykanalika, 1 szt. studni Sciekowej, Iszt. studni rewizyjnej, Iszt.
piaskownika wstepnego (osadnika piaskowego), Iszt. regulacji studni i przebudowy hydrantu:

- oznakowanie rob6t,

- dostawe materiatdw,

- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu ijego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

wstepnych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

studni, studzienek $ciekowych, piaskownikdw

- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

2. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

4  PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

5 PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody oraz do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury

6 PN-EN 12666-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1 Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

7 PN-EN 13476-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw rurowych o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.

8.  PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

9. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

10. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

13. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

13
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16.
17
18
19

10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-EN 998-2 Zaprawy murarskie
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiert 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881z p6zn zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041) z p6zn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.04.01
STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t , ktére zostang wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWAUl.GORNEJ i ul.KAUKAZKIEJ W
KRYNKACH..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne”

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem studni
chtonnej fi 1200 gt. 2,5m w ul Gornej.
Studnie chtonne wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych fi 1200

Studnie chtonng wypetnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z ttucznia i zwiréw)
potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u géry. Gorng warstwe okresowo wymienia sie,
pojej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Studnia chionna - wykop jamisty lub studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchianianiajej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [11].

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:

a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,

b) dla studni z kregéw - kregi betonowe lub zelbetowe i materialy filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatéw - rury CFW-GRP i materiaty filtracyjne.

2.3. M ateriat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktdrym zasypuje sie studnie chtonng, stosuje sie thuczen i zwir o frakcjach
8,0/11,0 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480[6].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-04492
[5].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S03 wiekszej niz 0,2 %
masy, wg PN-EN 1744-1 [3],

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy PN-EN
1916:2005[4], BN-86/8971-08 [10] i podanym w tablicach 1i 2.
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Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a kregi zelbetowe C-
16/20.

Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowa z rowu powinny by¢ ,,typu
I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru
wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,,typu 11” z gniazdami na stopnie zlazowe).

Powierzchnie kregow powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien.

Witracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu

zkgcza sg niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych izelbetowych
Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Srednica Kosé K
wewnetrzna WYSOKOSC kregu grubosé Srednicy wysokosci grubosci
kregu betono- zelbeto- Scianki
wego wego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych izelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy wioskowate jednego elementu ztacza - nie pozostatej - nie wiecej niz 5
wewnetrzna  skurczowe na dowolnej wiecej niz 3 uszkodzenia uszkodzen
kregu, mm powierzchni o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie

wiekszej niz cm2

800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza sie 15 150
1400 18 175

Prostopadtos¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ £5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody. Dopuszcza sie
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd
opadowych. Skladowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci,
w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji

whbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z normg PN-EN 1115 [2], Wysoko$¢

prefabrykatow o $rednicach 0,8-*1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowej.

Prefabrykaty muszg by¢ zgodne z aprobatg techniczng wydang przez upowazniongjednostke [13].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie.
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Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udZwigu do 4 t, do ustawiania kregdw studni w gotowym wykopie,

¢) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami
recznymi, sprzetem do transportu kregéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukladane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak
przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregdw nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportowego
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studnie chtonng nalezy wykona¢, gdy:

- zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowow drogowych lub drendw, wzglednie
odprowadzenie wéd opadowych z lokalnych zagtebien terenu w inny sposéb byloby nieuzasadnione technicznie
lub ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na gtebokosci od 1 do 5 m ponizej
terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokosci zapewniajgcej moznosé
wchioniecia wody ze studni,

- nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studnie mozna zlokalizowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢ wykonany w

sposéb dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu

recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni oraz przy rowach
doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co

najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub
obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kregéw

Studnie chtonne z kregéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego
inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metodg studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego
kregow.
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Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregow jednego na drugim, w miejscu

lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogiebiania studni. Podbieranie gruntu spod

krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na

rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinieta ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie, a
nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowac w gruncie, w ktorym mozna spodziewac sie grubych korzeni, kamieni,
resztek starych fundamentdw, konstrukcji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakoriczeniu szybko mozna byto przystgpic¢ do ustawiania kregdw.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

- w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych -  1:1,25.

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje sie¢ za pomocg zurawia 0 udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczeg6inych kregéw ze zkgczami
prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty
grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypywanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony
wg BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu
studni nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [12],

- wykona¢ badania materiatéw filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN
933-1 [1], zawartosci zwigzkéw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg
PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,

b)  pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

c) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f)  zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:

- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),

- ustawione kregi lub prefabrykaty,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1szt. studni chfonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem Scian,

- wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odkfad wraz z
rozplantowaniem,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN, 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111 [7] i PN-B-11112 [8],

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
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10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty
11, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12,  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041),

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rob6t zwigzanych z PRZEBUDOWAUI.GORNEJ i ulLKAUKAZKIEJ W KRYNKACH..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogo6lne”

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem w ul.Gérnejgt. 25cmprzeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podiozajest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Woykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢

dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,

okreslonych w tablicy 1

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (l9)

Minimalna warto$¢ Isdla:

Strefa Autostrad i drog Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 100 100 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
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odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3], Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego izageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Wymaganie
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km -5¢cm; +10cm
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu +20mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km +20mm
4 Spadki poprzeczne w 10 razy na 1km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe  co 25 m w osi jezdni inajej krawedziach dla autostrad -2cm; +lcm
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i najej krawedziach dla autostrad +5cm
planie * i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7  Zageszczenie, wilgotno$¢ w2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie >1,0
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
<522  Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -
5cm.

6.2.3. Roéwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatag zgodnie z normag BN-
68/8931-04 [4],

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadkipoprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi wpianie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2], Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIEWARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt, ktore zostang wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWAULGORNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub

aprobat technicznych

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do tgczenia warstw asfaltowych
zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych o indeksie rozpadu 3 lub 4,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca sie rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa o indeksie rozpadu 5, a do skropienia podtoza zawierajgcego

cement - emulsje o pH wiekszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetniaé wymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drdg o kategorii ruchu KR3 KR6 zaleca sie emulsje asfaltowa o wihasciwosciach wg tablicy 2, do drog o
kategorii ruchu KRI - KR2 o whasciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Metoda
Wymagania badar 3
techniczne adan wg. m. Klasa ~ Zakres .o zakres Klasa zakres
normy wartosci wartosci wartosci
Polamo$é PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
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Indeks rozpadu PN-EN 130751 - 3 50- 100 4 70- 130 5 120- 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(mm) 5 52 - 624) 5 52 - 624) 5 52 - 629
Czas wyplywu dla 0 PNEN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY 1 TBRY
2mm w 40°C
g %ﬁf}:‘*"osc nasicie PNEN14O  %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatosc po 7 dniach PNENMDO  %(mm) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PNEN1847  %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
PNEN 13614 % 1 TBR 1 TBR 1 TBR
. ok VCi
Adhezjag WT3zl2 POV >75 2 >75 2 >75
pow.
pH emulsji PNEN 1430 - >3,50 - >3,50 - >3,50
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074
Penetracja w 25°C PNEN 12850 0,1mm 3 <100¢ 3 <100¢ 3 <1009
Temperatura
mieknienia asfaltu PNEN 1426 °C 5 >39 5 >39 5 >39
odzyskanego

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),

b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie,

C) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zwierajgcg spoiwo
hydrauliczne,

e) Do skropienia podbud6w niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

) Metoda C60 BP3 ZM C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania badar
techniczne adan wg. J.m. klas zakres Klasa zakres Klasa zakres
normy a wartosci warto$ci wartosci
Polamos¢ PNEN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu PNEN 130751 ; 3 50- 100 4 70-130 5 11250'
Zawartos¢ lepiszcza PNEN 1428 %(m/m) 5 52 - 629 5 52 - 629 5 52 - 629
Czas wyptywu dla 0
2TIM W 40°C FNEN12816 s 1 TBRb 1 TBRb 1 TBRb
g Oszrgf]:a*osc nasicie PNEN149  %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatosc po 7 dniach PNEN49  %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PNEN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
PNEN 1%14 % 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Adhezj okrycia
dhezjag Wraza2 oY 2 >75 2 >75 2 >75
pow.
pH emulsji PNEN 1430 - >3,50 - >3,50 - >3,50
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074
Penetracja w 25°C PNEN 12850 0,2 mm 3 <100 3 <100 3 <100
Temperatura
mieknienia asfaltu PNEN 1426 °C 4 >43 4 >43 4 >43
odzyskanego
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Nawrot sprezysty w
25°C
a) Emulsje mozna rozcieficza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie,
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zwierajgcg spoiwo
hydrauliczne,

PN-EN 13398 % >50 >50 >50

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Uktadana warstwa Podtoze po warstwe Zuzycie (kg/m )

Podtoze z kruszywa stabilizowanego 0d 05 do 07

1 Podbudowa z asfaltu betonowego L
mechanicznie

2 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa z betonu asfaltowego 0od 0,3 do 05

Warstwa wigzaca z betonu 0d 01 do 03

3 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
asfaltowego

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymije na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3 a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraC resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzynierajej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
2  Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. W tasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 12595
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 12850
6.3.2. Sprawdzeniejednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkitadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2(metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2czyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
10.2. Inne dokumenty
1 ,WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
2. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
3. Polskie Normy powotane w WT-2 208
4. Polskie Normy powotane w WT-3 2009
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:PRZEBUDOWAUlI.GORNEJ i
ul. KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z
Specyfikacjg D-M-00.00.00- ,,Wymagania Ogéine

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw:

podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego (famanego)Cso/soStabilizowanego mechanicznie gr.
20cm pod jezdnig gtéwna,

podbudowy z kruszywa naturalnego (famanego) CS%oStabilizowanego mechanicznie gr. 15cm pod
zjazdami

ul icwymienionych w punkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego (famanego) stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczgace materiatdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 50% ziaren famanych i maksymalnie 30% ziaren
catkowicie okragtych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich
ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm.
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Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziamienia,
podanymi w WT-4 [16].
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia
do gornej krzywej granicznej uziamienia na sgsiednich sitach.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1.

Rozdziat
w
PN-EN
13242:
2004

41-4.2

431

432

433

44

4.5

4.6

4.7

Wihasciwoséé

Zestaw sit #

Uziamienie wg PN-
EN 933-1

Ogolne granice i
tolerancjeuziamienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziamienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o0 ciggtym uziamieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym *

b) w kruszywie
drobnym

Jakosé pytow

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

do zastosowania w warstwie:
podbudowy
pomocniczejnawierzchni drogi
obcigzonejruchem

KRHKR2 KR3*KR6 KR3-rKR6

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

podbudowy zasadniczejnawierzchni
drogi obcigzonejruchem

KRUKR?2

Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
Gf85, Gf85, GF80, GF80,
Gags Ga85 Ga’7s Ga7s

GTANR GTANR GTQ0/15 GTc20/15
GTANR, GTpNR, GTF10, GTplO,
GTANR GTaNR GTa20 GTa20
Flnr Flnr Flso Flso
Sinr Sinr SI% Slss
Cnr Cnr C50/30 Coors
v .IDeklarowana ~“Deklarowana .IDeklarowana

~Deklarowana .IDeklarowana ~“Deklarowana .IDeklarowana

W tasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4

Odniesi
ie

do tabli
w

en

cy

PN-EN
13242:

2004

Tabl.

Tabl.

Tabl.

Tabl.

Tabl.

Tabl.

Tabl.

Tabl.

Tabl.
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5.2

5.3

5.4

55

6.3

6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

6.4.3

6.4.4

7.2

7.3.3

Zakgcznik
C

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, s albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, s albo 9
(w zaleznosci od
frakc;ji)

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Catkowita zawartos$¢
siarki

wg PN-EN 1744-1
Stato$¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Skiadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
Mrozoodpornosé na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

Sktad materiatowy

-skaty magmowe

LAso

Deklarowana Deklarowana

WaNR WaNR
WA2R **> WAL >
ASnr ASnr
Snr Snr
v5 v5

Brak rozpadu Brak rozpadu

Brak rozpadu Brak rozpadu

L/Aw0

MDOBDeklarowana MDOBDeklarowana MDBDeklarowana MDBEDeklarowana

Deklarowana

WarNR
WAz **>

ASnr

Snr

vh

Brak rozpadu

Brak rozpadu

L A 407> Tabl. 9
Tabl. 11
Deklarowana
WaNR
WAz “*>
ASnr Tabl. 12
Snr Tabl. 13
v5 Tabl. 14

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

sb la SB la

-skaty magmowe

i przeobrazone: i przeobrazone:
F4 F4
-skaty osadowe:  -skaty osadowe:
F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10  recyklingu: F10
(F25 *9 (F25 ™

deklarowany deklarowany

sbla

-skaty magmowe
i przeobrazone:

F4

-skaty osadowe:

F10
-kruszywa z

recyklingu: F10

(F25 *)

deklarowany

sb la

-skaty
magmowe i
przeobrazone:
F4
-skaty osadowe:
F10
-kruszywa z
recyklingu: F10
(F25

deklarowany

Tabl. 18



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Przebudowaul.Gdérnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Zatgcznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C, Istotne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

podrozdz. $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
C.34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

% Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;
245

**  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-"KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajgce
wszystkie warunki wjakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

521 Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
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dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

RozdziatwPN- e podbudowy podbudowy Odniesieniedo
EN 13285 Wiasciwose pomocniczejnawierzchni  zasadniczejnawicrzchni  tablicy wPN-
drogi obcigzonejruchem drogi bciazonejruchem EN 13285
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1+KR2 KR3-KR6
43.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartos$¢
432  pytow: UF 2 UF 9 Tabl. 2

kategoria UF
Minimalna  zawarto$¢

432 pytow: 1fnr 1fnr Tabl. 3
kategoria LF
Zawarto$¢ nadziama: .
4.3.3 kategoria OC OO OC w« Tabl. 416

Krzywa uziamienia wg iys. 12
przechodzi przez oczko sita,

% m/m
#31,5 90-100
# 16 55-85
441 Wyma}gar_wia wobec Krzywa uziamienia wg #8 35-68 Tabl. 56
uziamienia rys. 9-11 #4 22-60
#2 16-47
#1 9-40
#0,5 5-35
# 0-9
0,063
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziamienia
4.4.2 poszczegdlnych partii - Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci
4.4.2 uziamienia na sitach Wg tab. 3w WT-4 Wg tab. 5w WT-4 Tabl. 8
kontrolnych - rdznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE * 40 45 -
, CO najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 O, LA w i

odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1,

kategoria MLCE
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Mrozoodpornosé

(dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 odsianej F7 F4 -
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po

zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia >60 >80 -
Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w

mieszance zageszczanej,

% (m/m) wilgotnosci 80+100 g4 a0 -
optymalnej wg metody

Proctora

Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

Inne cechy

4.5 Srodowiskowe

# Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5],

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego
E2 do pierwotnego Ei, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
norma PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10%jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowiw celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywstabilizowanych
mechanicznie

e " Czestotliwos$¢ badan
.Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Odmc’élgsymalga p{ﬁjvg.'e;c::!:dno
dziennej dziatce roboczej P Wy przypadaja ]
badanie (m2)

i Uziamienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4  Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab.l, pkt 2.3.2.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [7] (metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [13]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] i nie rzadziej niz raz na 5000 m , lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wt6rnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E]jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

N < 22
Ei

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. L Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Wymaganie
pomiaréw
1  Szeroko$¢ podbudowy co 100 m +5
2 RAwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu +2cm
3 RAOwnos¢ poprzeczna co 100 m +2cm
4  Spadki poprzeczne +0,5%
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, -2cm; +lecm
nie rzadziej jak co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m +5cm
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: +2cm

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m wg. tablicy 5
ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Najezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [11],
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7.  Grubo$¢podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £2 cm.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia okreslony wg ,,Instrukcji badain podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[15] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [12] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Maksymalne ugiecie sprezyste pod  Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszyvx{a 0 Wskaznik kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku zageszczenia Is

_vy,,aé‘nie . nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego obcigzenia
mniejszym niz, 40 kN 50 kN obcigzenia E) e2
%
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztatcenia 10 (stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E,) nie powinien by¢
wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powt6rne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
rob6t zanikajacych i ulegajagcych zakryciu lub odbioru czeSciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.

9.1.

Przebudowaul.Gémej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

10.

10.1.

10.

1.
12,
13.

10.2.

prace pomiarowe,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki

wbudowania,

kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,

zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

utrzymywanie podbudowy w czasie robdt.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-47

PN-B-04481
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4

15,
16.

10
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1 WSTEP

11.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadanialPRZEBUDOWAUI.GORNEJ i ul. KAUKAZKIEJ w

KRYNKACH.

12.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

13.  Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

—warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KRI o grubos$ci warstwy 6 cm,
—warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KRI o grubosci warstwy 4 cm,

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢
sie zjednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa $cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

15,  Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogolne dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 13 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziamienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G #5/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

i G20/17.5 G075 G175
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza £l
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flss Fl» FI5
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S13® lub SID lub Sks
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

- - - - P ~“Deklarowana C50/10 C50/10
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA LAY LA
wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$é nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 "Whr24D eklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie £2
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna™ bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBIA

kategoria:

Skitad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowana przez producenta

PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
] LT . »LPC 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w Kkruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odpornos$¢
1744-1 p. 19.1
Rozpad zwiagzkéow  zelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1 p. 19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug E35

PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica2. Wymagane wiasciwoséci kruszywa nidamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D <8 mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziamienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 i GY\85 Gf85
Toleranfzja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GicNR G20 Gte20
kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: /10
Jako$é pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFL0
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziamieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeKlaronana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przezproducenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9 SN”24Dcklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: Wipc0,1

Tablica3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziamieniu do D <8 mm do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziamieniewedhg PN-EN 933-1, wyma“*na kategoria: Gp85 i Ga85
Tolerancjauziamienia; odchylenie niewieksze nizwedtug kategorii: GtcNR Gtc20 Gtc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategorianie wyzsza niz: /16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN933-9; kategorianie wyzszaniz: MBFLO
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 02 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziamieniu wedtug PN-EN933-6, rozdz 8, EcsDeklaronana Ecs30 Ecs30
kateporianie nizsza niz
Gestos¢ ziarenwedtug PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub9 deklarowana przezproducenta
Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub9 ~er2ADcklarowana

Grubezanieczyszczenia lekkie, wedtig PN-EN 1744-1 p. 142,

kategorianiewyzszaniz: "*1pc0 4

W tablicach nr 4+5 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziamieniewedtig PN-EN 933-1, kategorianie nizsza rriz (285/2039 Gc85/209 Ge85/209
Tolerancjauziamienia; odchylenianiewieksze nizwedtig kategorii: G 20/15 G515 Gasiis
Zawartos¢ pytuwedtug PN-EN 933-1 kategorianiewyzszaniz: fi
Ksztatt kruszywa wedtug FN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 9334, kategoria nie FI& Eho Fl.o
wyzszaniz: lub Sls lub Sko lub Sko
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekaszonej i tamanej wedtug PN-EN )
933-5; kategorianie nizszaniz: Goeklaronana Cosit Gofi
Odpornos¢ kruszywa narozdrabnianiewedtug PN-EN 1097-2
A , ) o LA LAzo LAD

rozdziat 5; badananakruszywie o wymiarze 10/14, kategorianiewyzszaniz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do Prrbekiarowane

) - - . o PS"Dekiaronare PS\%
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtig FN-EN 1097-8, kategorianie nizszaniz: (nie mniej niz 48)
Gestos¢ ziarenwedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub9 deklarowana przez producenta
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Gestos¢ nasypowawedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; razdz.7,8 lub9 WA 240 eklarowana
Mrozoodporno$éwedtug PN-EN 1367-6w 19%NacCl,

S . FNaCp
kategorianiewyzszaniz:
,-~Zgorzel stoneczna'* bazaltuwedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB1la
Sk#ad chemiczny- uproszczony opis petrograficznywedtig PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grubezanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 142;

wilpc 0,1

kategorianiewyzszaniz:

Rozpad krzemianu dwuwaprfiowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

. wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzemwedtug PN-EN 1744-1 p. 191

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

d ”
powietrzemwedtug PN-EN 1744-1 p. 192 wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.193;

kategorianiewyzszaniz: Fss

aD/d < 4

Tablica5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D ~8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

W asciwosci kruszywa ruchu
KR1-GKR2 | KR3-KR4 KR5-KR6

Uziamienie wedtug PN-EN 933-1, wymaggna kategoria: Ga85 lub Gf85 GRS
Tolerancjauziamienia; odchylenie niewieksze nizwedtug kategorii: GtcNR G120 Gtc20
Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 kategorianiewyzsza niz: fl6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategorianie wyzsza niz: MBKL0
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 02 wydzielonego z kruszywa o d~Jym
uziamieniuwediug PN-EN 933-6, razrk 8, EcsDdaronaa Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziarenwedtug PN-EN 1097-6,razdz7,81ub9 deklarowana przezproducenta
Nasigkliwos¢wedtug PN-EN 1097-6, razdz.7,8 lub9 NN A 24Deklaronana

Grubezanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 142,
kategorianie wyzszaniz:

W 1pc0,1

Giysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie
kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodg
okreslong w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inzyniera

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfahowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 (dla KRRKR?2),
speiniajgcy wymagania podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. W tasciwosci KR1-KR2 Metoda badan
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1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 Zawarto$é sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Z_miz:na masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej 0.5 PN-EN 12607-1
niz, % m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Woazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane
przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzynierai stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-
EN 13043 i,,WT-I Kruszywa 2010".

W tablicy nr 7 podano wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci wypetniacza . . ruchu
" KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziamienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V2845
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

o Ar&b 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSi
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN ce

70

196-2 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

-~-aDeklarowana

,»Liczba asfaltowa™ wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

~“nrDeklarowana

Zawartos¢ weglanu wapnia CaC03w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza
niz 70%.
2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego).
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
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Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania
w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow lub inng notyfikowang jednostke.
Wytwornia mieszanek mineralno- bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania
Srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogolne".

Wytwdrnia lub wytwdérnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagly produkcje i dostawe
MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony Srodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajagcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

Wialce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport poszczegolnych asortymentdw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

42.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

6
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zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajagce pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggla prace ukladarki a
jednoczesnie nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;j.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy
ukfadarka pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badarn kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010";

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. M ateriaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Kategoria ruchu

Materiat
KR] KR3 + KR4 KR5-KR6
Mles_zanka mineralno- asfaltowa o 1 16 29 16 29
wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowed) 50/70 35/50, 50/70, 35/50
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010

d na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.
Tablica9.  Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1-KR2 KR3 -KR 4 KR5 - KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 5 8 8 u 8 1
0 wymiarze D, [mm]
2%750’45 180.55 PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowed) 50/70, PMB 45/30-65 PMB 45/80-65

Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010
dna podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej,
podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowegodo warstwy

wigzgcej
Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwose AC 16 W
KR1-KR?2
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
na 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
(Zzzzwartosc lepiszcza, wzor P

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej
podano w tablicy nr 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowegodo warstwy
$cieralnej, KR1+KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwos¢ AC 11 S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0.063 5.0 12.0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) NTinG,6
5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

— wykona¢ 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rozng zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

— probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez
producenta asfaltu, stosujac po 50 uderzer na kazdg strone probki - w przypadku MMA na warstwy
wigzace, i50 uderzen na kazdg strone probki - w przypadku MMA na warstwe $cieralng

— dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych
wynikow wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki
mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 12,
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Tablica 12. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KRI-"KR2

Wadcinost VW"S’;RIK'E%@Z'S Metodaivierunki bedania A mvm iarmesjglw
Zaw"toscwolrydl przestrzeni %@ﬂi’; PN-EN 12697-8,p4 - :]anﬂ?;
g Tt PNENIZTpS o VB
mmﬂé’h presieent W 25653::22 PN-EN 126978 p.5 YMANIIU
Odpormogt C. 11, thijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
nadzialaniewcefy ez | WAOKC ITSRo) ITSRg)

zjedrymcyklemzanrazania3;
"Ujednolioonaptooedurebadaniaodpomoscinadziataniewodyzjecfaymeyklemzanrazaniapodanow zataczniku 1WT-2

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR?2

_ Warunki Wymiar mieszanki
Whascinwosé Zageszczania Nfctodaiverunki badania
V\{]giPnNe-.FrE\l AC5S  AC8S  ACLIS

. , . 02, |bjanig, Kehip =
ZawnartoScwolnydiprzestrzerii 50 Lderzen PN-EN 12697-8 p 4 KiP -
Wolne przestrzenie wypelniione 02,  ubijanie, 5
lepiszczem 2x50uderzen PN-EN 12697-8,p.5 VFBEe,
Zawnertos¢ wol przestrzeni w 02, jjanie, .
msmmm”aly% 2x50uder;?1h PN-EN 12697-8,p 5 VA WA VMAam

i N . PNEN12697-12, przechowywenie w40cC
Ocpomoec na - dedenie - GLL KA, 7 jedrym cykdem zanmazania * beckniew  ITSRa  nsRg  TTSRY)

15°C

"Ujecholioongproceduigbadaniaoc”omoscinadzialaniewody zjedrymcykta zanrazaniapodanow zataczniku 1WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010-.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypehniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £+ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 14.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkdw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 15.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 0dl30dol80 od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.
5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badad lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktérych wiasciwosci byty juz okre$lone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wihasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgq kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub
odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu
lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien
dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym
deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrob6w dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o
podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyja¢, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$é na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co
najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak
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50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania
tej wasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy fata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.
5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego skfadu mieszanki do wystgpienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawieraC
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami
badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

— date wydania;

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa zrodho i rodzaj

— lepiszcze typirodzaj

— wypekniacz zrodto irodzg

— dodatki zrodho irodzaj

— destrukt asfaltowy oéwiadczenie 0 dopuszczalnymzakresiewtasciwosci | metodach kontroli
— wszystkie skiadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— skiad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji);
— wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17).
Tablica 16 zawierawszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typa Zestaw badar danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie rucha

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziamienie PN-EN 933-1 1na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty b PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziamienie PN-EN 933-10

1
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Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziamienie PN-EN 12697-2
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
. PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowya) Ieplszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
... PN-EN 12697-3 lub
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

WMascinst Metodabechnia AC ACWMS BBTM SMA MA PA
ZanartosClepiszcza(choniazkone) ENEH %%@ 1 1 1 11 1
Wriarrierie(cbowiazons) PN-EN 126072 1 1 1 111

Zanartos¢ wolnych przestani facznie z PN-EN 12697-8

VFB i VMA przy wymagang zanertosal Gestoséotjetosciona

wolnych  przestani 7% wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie

(cbowiazkone) nasyconympowierzchniowosuchym 1 1 1 1 - 1
Gestoséwy PN-EN 126975, metoda A,
wwodzie

PN-EN 12697-8
Gestoscoljetosdona

Zanartos¢ wolnych przestani tacznie z WOPN-EN 12697-6, metodaC,

VFB i VIVA przy WyITBgANe] Zaartosi . _ _ _
wolnychprzestani 7%6<Vni& 10% W Stanie uszezelnienia - 1 1
obowiazkone) powierzchnionegp.
( Gestoséwg PN-EN 12697-5, metoda A,
wwodzie
PN-EN 12697-8
% L Gestoootjetosciona
Zanartos¢ wolnych przestani fecznie z WOPN-EN & etockD,
VFB i VMA [rzy wyimegarej zanartosi 12607

wolnych ~ przestani 10% "2 podstande wymiarow - - . . i 1
(cbowigzkona) QJOTTEtrycznym

Gestoséwg PN-EN 12697-5, metoda A,

wwodzie
Wrazliwose na dziakaniewody (powiazana ) -
funkgjoralnie) PN-EN 12697-12 1 1 1 1 1

Clesacza PN-EN 12697-18 . . ) 1 i 1

(powiazanafurkgjonelnie)

OdpomoS¢  na  deforrecje  twale

(powviazana funkgjorelnie), dotyczy betonu PN-EN 12697-22,mety aparat, metodaB

asfaltonego zaprojektonenego dow  powietrzu,  przy  wymegang 1 1 - 1 - -
meksymalnego oocigzenia osi ponizg 130 tenperaturze

kN

Deformecja trwela (ponigzana

funkgorelnie), dotyczy  wymaggnej PNEN 12697-20 drobne kimszywo D < 1
vartosd  meksymelnego  zdebienia 112mm

trzpienianieksza niz2 mm

SztywnodC (futkejonalng) PNEN 12697-26 1 1 - - - -
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Zmeczenie (funkgjorelng) do nawierzchni
zaprojektonarych Wy kryterium opartym PN-EN 12607-24, 1 1
na ZalacznikD i i ) )
cZleropunktowymuginaniu
Odpomasénapalivo

. A PN-EN 1269743 1 - 1 1 1 1
(powigzanafunkgjorelnie)
Odpornos¢ na randki ndladzajgoe

i N PN-EN 1269741 1 - 1 1 1 1
(powigzanafunkgjoralnie)
Ubytekziaen

. S PN-EN 12697-17 - - - - - 1
(powigzanafunkgjonalnie)

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receptg. Odcinek probny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét
okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.3.15.  Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg og6lnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikdw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 18. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na dokiadnosé
pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejz
dokumentacjg projektowg

Dopuszczalne odchylenie

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej érednie od zatozonego skiadu

prébki od zatozonego sktadu [%]

Przechodzi przez sito [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste  drobnoziarniste gruboziarniste
D -8-M-5 -9++5 +4 5
EIJDr/qung())sno charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
2mm 16 +7 +3 +3
Sito  charakterystyczne dla  kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm 2 +3 1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z
odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia
przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 18), to wyrdéb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne
dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktory
podano w tablicy 19, powinien by¢ oznaczony jako nizszy ojeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie
nizsze niz tolerancja.

Tablica 19. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytwérni
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Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 20 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 20. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

. . Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
Mieszanka mineralno-

Kategoria noziomu PPZ.
asfaltowa PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 20001 1000t 5001
Mieszanki drobnoziarniste Y 10001 5001 2501

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D.
W tablicy 21 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos$¢ badan.

Tablica 21. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 50001
Mieszanki drobnoziarniste C 30001

We wszystkich wypadkach prébki do badar powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawczg
zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 22 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 22. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,PN-EN

13108-21
s . Typ mieszanki wedtug PN-
Wiasciwos¢ Metoda badania EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)j PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdyjest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
ObszarzeGospodarczym oraz miejsce produkcji;

opis wyrobu ijego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
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warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.; odniesienie do obowiazujagcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem: AC  PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;
numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniuproducenta
lubjego upowaznionego przedstawiciela;

date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:

nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé wjezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrob bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na
opakowaniu lub dotgczonej do dokumentdw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE
powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),
numercertyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:* AC
PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

» wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre$lenia kazdej z podstawowych
wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

e lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak
powyzej, oraz

o, wihasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wihasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,,whasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze byC stosowana, jezeli dana wiasciwos$¢ osigga wartos¢
dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wkasciwos¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ wjezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla ukladanej warstwy wigzgcej jest podbudowa z kruszywa naturalnego (famanego) stabilizowanego
mechanicznie wg SST D.04.04.01,, a pod warstwe $cieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed
skropieniem warstwy podtoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza;
a)  spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b)  réwnosci podtuznej i poprzecznej - tata,
c) doktadnego oczyszczenia,
d) ilosci ijakosci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
ustabilizowane i nosne;
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych
takich jak tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowa¢ zwiekszone zaleganie
wody, co jest szczeg6lnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstwkonstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

8h w wypadku zastosowania wigecej niz 1,0 kg/m2,
2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzeri powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu
zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w
ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikbw, wpustdw itp. urzadzed powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasma
samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonaweca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazoéw, wpustéw itd. za pomoca emulsji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystagpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
SST.

5.7. Zardéb proébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Zar6b prdébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
prébnego nalezy pobrac¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonac ekstrakcje i sprawdzi¢
zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z
ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien
maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw
prébnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscié
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skiadu
projektowanego zgodnie z tablicg 26, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego skiadu.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

przy zmianie wytwarni,

przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:
stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektoweyj,
szerokosci zgodnej z uzywanym do whudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowq
zapfate.
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Do oceny zgodnosci z receptg wiasciwosci prébek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci

Sredniej:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,

- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziarniste
» mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA)

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa
grubego
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziarniste + 5%,
* mieszanki drobnoziarniste +4 %.

2%,
s,

2%,
3%,
4 %,

H o+ o+ o+

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54 i5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkiadajagcym do
rozktadania dwdch warstw technologicznych wjednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej i Scieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jakos$¢, jak réwniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwdérni zarobami probnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w roznych wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawac do ukfadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposéb ciagty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
ukfadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:
na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i whazach,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
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Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych sie do ukfadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzacej granulatu
asfaltowego dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 Iub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyréznia sie:
»  Zzlacza podhuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

» spoiny (potgczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lubjg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgceprzy goracym™

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnié prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,goragce przy zimnym "

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedtug punktu
5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na Icm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy
wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki robocze]

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dhugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwno$ci i zageszczenia. Zageszczanie
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie
nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych
walcow, o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie
asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie rowniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy
wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach
obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracja. Dopuszcza sie stosowanie
walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewnic taki sam
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standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu
odcinka prébnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych
warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna
uzyskac stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do
wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej
potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
kot walcow, mozna je zwilza¢ woda.

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre sag wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykoriczonej nawierzchni nie
moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zkgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrdwnane, co mozna uzyskac stosujgc jedng z
wymienionych ponizej metod, przy czym dla zkgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w
punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwdéch lub wiecej ukladarek pracujagcych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe
byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na gteboko$¢ rowng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania skosnej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem
sgsiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlgczy wedtug
punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonietg krawedz
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po
zageszczeniuwarstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rdwnolegtych,
wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy
ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé¢ starania w celu
jej oczyszczenia, ajezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca
nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po ulozeniu. Inzynier, ze
wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o
minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2.  Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 24.
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Tablica 24. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i spos6b Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania mieszanki, warstwy technologicznej  zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
Wigzaca
projektowanie AC 16 W, KR1-KR2 O+ Oo >98 3,0- 6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 o% o
empiryczne
6.2.2. Réwnos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty
i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢ dla warstwy Scieralnej - 6 mm, dla warstwy wigzacej - 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatgq a mierzong powierzchnig

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna nie moze przekroczy¢ dla warstwy $cieralnej - 6 mm, dla warstwy wigzacej - 9 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drdég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 25.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
wylaczania

A, S, GP . o .

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
G v iy - <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wihasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p)
- D. Dlugos¢ odcinka podlegajagcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
facznice), poszczegblne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 26. W wypadku badan na krdtkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h

Tablica 26. Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem

Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie facznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchytki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skfadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltoweyj.

6.3.1.1. Wl}asciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Tr*.™, podanej w dokumentacji
projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]

Asfalt drogowy
50/70 63

22
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6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badafn z danego odcinka budowy (tablica 28). Do
wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéwbadan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)|

I_?odzaj _ Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4  od5do8~  od9do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 40,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki
drobnoziarniste +05 +0.45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylgczeniem
MAI
MA 0,5 10,45 10,40 10,35 40,30 10,25

a@dodatkowo dopuszcza sie¢ ma csymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchy-ki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3.  Uziarnienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badann z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia,
wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm,

zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziamienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 29+33.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm

nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznejwynikéw badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, (% (m/m)]
Rodza mieszarki mineralno- Liczbawynikdwhbadar
1 2 od3cto4 0d5do8 0d9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +36 *32 29 Al 20
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Mieszanki drobnaaamiste (z +
WlaczeniemPAi MA) £30 £2,7 24 b1 8 5
Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznejwynikéw badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, (% (m/m)|
Rodzaj mieszanki Liczbavwynikéwbadar
mireralnoas&dtovej 1 2 od3do4 od5do8 0d9dol9 >20
ACgrubaziamiste 5 A4 +39 34 £2,7 £20
ACiACWMS drobnaaamiste +4 £36 +33 29 +23 20
Tablica 31. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)I
Rodzg mieszanki Liczbavwnikéwbadan
minerahoosfakiVei 1 2 od3do4 od5do8 0d9dol9 >20
ACPACW,ACWMSACS, g a1 450 41 433 £30

bbtmsmama

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznejwynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [% (m/m)]
Rodza mieszarki Liczbawwynikdowbadari
minerahoas&nDwei 1 2 od3do4 od5do8 0d9dol9 >20
ACP,ACW,ACWMS,ACS,
BBTMSMASSMASMA 28 +41 £50 #1 £33 £30
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych, [% (m/m)j
Rodza mieszanki liczbawynikowbadar
mineraJroasfoltovnej 1 2 od3do4 od5do8 0d9dol9 >20
Mieszanki grubaziamiste 05 -7,615,0 68450 £1450 -53+5,0 5,0
Mieszanki drobnaziamiste 815 -6,7+4,7 -5,8+43 -5,1+43 -44+4.1 +4,0

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 i5.3. 0 wiecej niz:

- ACW 2,0%(v/v),

- ACS 15%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 34.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawieraé, co najmniej jedna
dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz
3,0 cm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni, |%)

: Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
, Warunki oceny S+W+P Sa+P satW sg P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz - - <10 <10 <10
1000 m2lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15 <15 <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
@w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1-A15%

6.3.2.2.  Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:
dodatkowe,
arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania
prébek.

W ramach badar kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi najego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
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ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar rownos$ci poszczegolnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci przeciw
poslizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placdwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke s$rednig skiadajagcg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skiadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
35.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 35. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Wastwa Tjp mieszanki
Fodzz)backn P W ACS,SMA,BBTM
1 Mieszankamineralnoos&lttAra”
I.I.Uziamienie
12 Zawertosc lepiszcza
13. Tenperatua migknienialepiszczaooizyskanego + + +
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1.4.Gestos¢ jzawartos¢ wolnydi przestrzaii piobki + + +
15 .Zdebienie trzpienia (wigczniez przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2 Waretwaasfaltowa

21.Wskaznikz”eszczEnia® + + +
2 2 Spadkipoprzeczne + + +
23.R6wnosc¢ + + +
24 .Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+25. Zawarto$¢ wolnych przebrzmi” + + +

26.\Masdvvosd przeciwposlizgowe

N dokazdg warstwy im kazderazpocz”"6000m 2naw ierzdinijediaprébka w raziepotrzety liczbaprébek
moze2Dsla¢zwigkszma(np.nawierzchnied6gw terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
** wraziepcOzd”spegahaeknK”/wa idodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

— zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

— zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny byé wjednym poziomie,

— krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem,

— warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej, Scieralnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru roboét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbidér i reklamacja robét

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zalezno$ci od charakteru robét na:
odbiory rob6t ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci ijakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;
odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych rob6t objetych
odbiorem czeSciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wytgcznie elementy wyszczeg6lnione w
tabeli elementow scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czesc;

odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakoSci i wartosci pienieznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajagca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za

odbidr.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koricowego rob6t nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

— ksiegi obmiaru robdt i dziennik budowy,

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizacji, termin
rozpoczecia i zakofczenia robot),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

— dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,

— kosztorys wykonawczy sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajgcego

Dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i

pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych rob6t.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lubzakresu
robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajagce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagarn

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie
5.2 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore
nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.
8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

skfadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,
dokona¢ potragcen wedtug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie
reklamacji, to Inzynier moze zada¢ usuniecia tej wady.
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Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzar tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzglednié skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatow na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 34.

Okreslajac ilos¢ materiatow na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czeSciowe
powinny odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.
8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badar ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 13 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci
probki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sie z dwoch najmniej rézniagcych sie wynikéw. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 36.

Ocenianymi parametrami sg;:

— zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 36. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granicedopuszczaliymi odchylek [Ybeanzgledre]

Ocenianyperaretr Mieszanki mingralnooslakl\/levw&ov\ane
Podziatwgldascko
AS GP,G Z.UD
Zawerto$éziaren<0,063mm 0d2,1 do3,0 0d2,l do35 0d2,1 do4,0
Zanartos¢ziaren>2,0mm 0d7,0do 100 0d7,0do 12,0 0d7/)do 140

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce
pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 37. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 37. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznejwynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]
Rodza mieszanki Liczbawynikéwhbadan

rrmesalroestelions) 1 2 od3do4  od5do8 0d9dol9 >20
ACdowarstwyscieralng 0,6 +035 £030 40,40 +035 £030
ACdowarstwwigzacej i
podbudowyoraz SMA, MA, +03 ii),45 +040 +05 £030 +035

PABBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie
moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 24, ktdra okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczeg6lnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. RAOwnos¢

Jezeli nierowno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajagcy nalicza
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potracenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inzynier wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzordw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane
sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.0, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogolna
kwota wszystkich potragcer jest ograniczona do 70% ceny og6lnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1.  Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz
wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potragcenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agn=(Pgw/100)x3,75 xKxF  lub  Agn= A" x (Kx F/100), Q)

w ktdrym:

Agw- potracenie, [PLN];

Pgw- wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$é
dopuszczalna podana w tablicy 34, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1).
W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci Sredniej, nalezy wstawic¢ wartos¢ dopuszczalng 10%,
15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako
kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1iw tablicy 39, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgv
x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw

8.2.3.2.  Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3),
potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw[%]
0

élo
E

W30

I4o
SO
60

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica38.  Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A"
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Pw%] 05 I 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 65 7
A'[%] 1875 375 5625 75 9375 11,25 13125 15 16875 1875 20625 225 24375 26,25
PoM%] 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Al[%] 28125 30 31875 3375 35562 375 39375 4125 43125 45 46875 4875 50625 525

8.2.3.3.  Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczeg6lne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

— potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Aw =pwx KxF 2

— potracenia za niewasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzx KxF 3)

w ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pwi pz - wspotczynniki podane w tablicach 40 i41;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]
Jezeli odchytki przekraczajqg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do

czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalnyjest, za zgodg stron, odbior czeSciowy.

Tablica 39, W spoétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063
mmw mieszance mineralno- asfaltowej

Wsp6tczynnik pw-\
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfélitowa
[%9] Podziat wg klasy drojoj
A'S GP, G Z, L D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 : : 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - . 0,092
39 - - 0,101
4,0 -
41 - -
4,2 - . :
4,3 - - -
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4.4 : - -
45 - - -

Tablica 40.  Wspotczynnik pz do obliczania potragcen za niewfasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno- asfaltowej

Wsp6tczynnikpZ-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A'S GP.G ZL.D
7 0,002 0.001 0.001
8 0.008 0.004 0.003
9 0,019 0.010 0.007
10 0.050 0.018 0.012
un . 0.032 0.021
12 0.050 0.028
13 . 0.039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wiecej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 28, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug
wzorow (4) i (5).

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 24 probek to:

— dlap! <0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = (pi/100) x 30 x K x F, 4
— dlapi> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A, = [(pi x 130 - 30)/100] x Kx F (5)

w ktérych:

A) - potracenie, [PLN];

Pi - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 28, na podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci
dopuszczalnej, [%];

K - cenajednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mZ] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [mZ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 41.

Tablica 41.  Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;jezeli

Pi> 0,3to A' = pi x 130 - 30
Pi [%] 01 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%\ 3 6 9 22 35 48 61 74
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Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartos$ci parametru A' [%] jezeli pi< 0,3 to A" = p, X30;jezeli p,> 0,3 to A"
=Pix 130 -30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

Al. = (pi/100) x 100 x K x F (6)

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 42 przedstawiono warto$¢ parametru A' =
pix100.

Parametr# [%]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A *

p{%] 01 0.2 03 04 05 06 07 08
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potragcen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan.
Wyzsza warto$¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 24, to potracenie nalezy
oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):

Ag=(pg2100)x3xKxF (7

w ktérym:

AK - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia,[%];
K - cenajednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/1];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mZ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
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W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'- pg2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy
43.

60

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 43. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A *
pl°M 05 1,0 15 2,0 2,5 30 35 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 1 18,75 27 36,75 48
Przykiad:

asfaltowa warstwa Scieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg=(97-96) % = 1%

A =12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag= (3 : 100) x 100 [PLN/mZ] x 6000 [mZ = 18000 PLN

8.2.3.6.  Niewlasciwa rownosc

Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IR1 obliczane jest wedtug wzoru:

Airi= p2RX0,2 x K x F{R €]

w ktorym:

AR-potrgcenie, [PLN];

Pirj - zmierzona nierowno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt Im2wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanyminarzutami;
FiR - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ p2R bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposdb
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=£ Pr2x (0,0015 x K x Fr) 9

w ktorym:

A, - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nier6wno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy £ Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowiazany, do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym
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8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajagcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1roku, w czasie czesciowego odbioru robot
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug
ilosci materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy
wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode
pomiaru.

Poszczeg6lne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci
pojawi sie bezjego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac Inzynierowi.
8.4.1. Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do Srodka
linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktdw pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkdw lub ulic miejskich moze zosta¢
zredukowana.

Przy pomiarze grubos$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o
szerokosci 7,50 m odlegtos$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego
profilu nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubos¢
rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.
8.5.1.2.  Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci
wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
grubosciowe poszczegOlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw

wyzszych.
8.5.1.3. Dostosowanie cenyjednostkowej
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Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci
zgdanej (rozliczeniowa cenajednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatéw
8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatow zuzytych najednostke powierzchni [kg/mZ], to dla
kazdej warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreSlong w kontrakcie. Jako
podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2.  lloSci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegélnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegolnych
warstw bedg potrgcane, chyba ze zostalty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2wykonanej warstwy wigzacej, Scieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,
ew. wykonanie odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie krawedzi ziaczy,

whbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obciecie krawedzi i posmarowanie gorgcym lepiszczem,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,

utrzymanie warstwy wigzacej i Scieralnej w czasie robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ssT i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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~WT-1 Kruszywa 2010"

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
»WT -3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w W T-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

N o o~ ®w N e

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maj a 1999 .

8 Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]J

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania : PRZEBUDOWAUlL.GORNE] i

ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

12. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jeststosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w pkt.1.1.

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig opracowania zawierajgce w
szczegblnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu ijakosci wykonania robot, w zakresie
sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych Robdt, ktdre zostang wykonane w ramach Kontraktu.

13.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych zwykonaniem jodbiorem
nawierzchni z kostki betonowe;j.

Niniejszy zakres SST odnosi sie do wykonania:

*  nawierzchni z kostki betonowej szarej grubosci 6cm na chodnikach,

*  nawierzchni z kostki betonowej kolorowej grubosci 8cm na zjazdach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terenow
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 1.5.
2. MATERIALY.

21  Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

2.2 Betonowa kostka brukowa

Wymagania jak w PN-EN 1338 (oznaczenie wg. normy);
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,
- odpornos$¢ na Scieranie |,
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- wytrzymato$¢ na zginanie > 3,6 MPa,

221 Wyglad zewnetrzny

struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste, wklestosci i wypuklosci (dla dtugosci pomiarowej 300 mm)

nie powinny przekraczac:
e 1,5 mm dla wypuktosci,
e 1,0 mm dla wklestosci,
2.2.2 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostka grubosci 60 i 80 mm koloru szarego i kostka 80 mm kolorowa do wydzielenie miejsc parkingowych..

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +2 mm,
- na szerokosci +2 mm,
- na grubosci +3 mm.

2.3 Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Kruszywo drobne na podsypke wg PN-EN 13139 tablica 1,,Kruszywa do zapraw” frakcji 0/2 lub 0/4.
- piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%.

- cement klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,

2.4 Piasek do wypetnienia ztgczy miedzy kostkami
Piasek wg PN-EN 13139 tablica 1(zalecany 0/1 lub 0/2).

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wobzka ichwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza, gilotyny).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ betoniarki lub wytwarza¢ na wytworni.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktore nie zapewniajg bezawaryjnej pracy,
bezpieczenstwa lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt4.

4.2. Transport materiatow
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Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki wtrakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Najednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

51  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podtoze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze pod podbudowe lub bezposrednio pod podsypke cementowo piaskowa powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie zprojektowanymi spadkami oraz zageszczone do 1,> 1,0.

5.3. Konstrukcja nawierzchni z kostki betonowej

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin kruszywem drobnym, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy (zgodnie z dokumentacjg projektowa)

wykonanie obramowania (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej, cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ok~ wn

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowsa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.: D-04.04.01,

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ zgodne zwymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, SSTD-
08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni zkostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki ijej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach lub na wytworniach w stosunku 1:4, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po Scisnieciu podsypki wdtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana jzageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 i 2.2.2 oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.2 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, wktdrej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i
ksztattéw kostek.Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia zwymagang dokladnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie wodpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonfczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majagcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza, gilotyny itp.).
wokot elementow okragtych stosowac obramowanie z kostki tzw. starobruku.

5.7.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) zostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka jjednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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574 Spoiny
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Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytkowania

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do

10 dni. Po uplywie 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku imozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot:

Lp. Wyszczego6lnieniebadan i pomiarow

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
dziennej  dziatki  roboczej: projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa

b) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

c) rownos¢ w profilu podhuznym
fatg czterometrowg)

d) réwnosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym lub przymiarem
liniowym)

e) spadki poprzeczne

f) szerokos$¢ nawierzchni

Sukcesywnie na kazdej dziatce -

roboczej

Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm

krawedziach oraz we

wszystkich punktach

charakterystycznych

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

Jw. Przeswity miedzy fatg a
powierzchnig do 8 mm

Jw. Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,5%

Jw. Odchytki od szerokosci
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(sprawdzona przymiarem projektowanej do+5 cm
liniowym)
g) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej

desenia ich utozenia

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano wtablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip. od 2
poprzeczne i szerokosé bdo50
3 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.7.4

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonanie i odbiér Protokotem Odbioru: nawierzchni z kostki
betonowej. Jednostka pomocniczg w obmiarze jest Im2(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbio6r czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera wDzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetlnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej Przebudowaul.Gémej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

dziatania zgodnie ze szczegdtowym Wykazem Platnosci bedzie spetnienie wymagan:
- obmiar ilosci wykonanej nawierzchni z kostki betonowej
- zgodno$¢ whudowanych materiatow z pkt 2 niniejszej SST
- wszystkie wyniki badan wg pkt 6 daty wynik pozytywny.
- inwentaryzacja powykonawcza nawierzchni na chodnikach, zjazdach, wyspach kanalizujacych, Sciekach

itp.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Skkad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

3. PN-EN 206-1 Beton cz 1.Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t realizowanych w ramach zadaniarPRZEBUDOWAUlL.GORNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w
KRYNKACH.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogoélne”

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow ciekow i Sciekéw nastepujagcymi sposobami:

e brukowaniemskarp, rowow ciekéw i sciekow;

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob

trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczeg6lnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasdw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

14.4 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

14.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przedwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

14.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.410. Biowldknina - mata z wiokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca
do umacniania i zadamiania powierzchni.

14.11.  Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12 Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13.  Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin

motylkowatych.

1.4.14.  Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2 do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:
- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- Zzaprawa cementowa,

2.1. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960

2.2. Kruszywo

Kruszywo drobne na podsypke wg PN-EN 13139 tablica 1,,Kruszywa do zapraw” frakcji 0/2 lub 0/4.
- piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%.
- do zaklinowania szczelin nalezy stosowa¢ kliniec wg PN-B-11112,

2.10. Cement
- cement klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieri skarp, rowow, ciekéw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990, PN-EN 998-2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
42.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem ftaty,
,»pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe podsypki cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci 10 cm.

5.6.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukfadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Przy uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrolijakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu:

7.

7.1.

zageszczenia gruntu i podtoza w korycie,

grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1cm,

rownosci gornej powierzchni obrukowania - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m- 1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy kamieniami - petna glebokosé.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2
Jed

8.

Jednostka obmiarowa

nostkg obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp, rowowciekow i Sciekdéw umocnionych przez brukowanie

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2umocnienia skarp, rowow, ciekow i sciekowprzez brukowanie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11102:1960  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie

PN-EN 998-2 Zaprawy murarskie

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01.A
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania jodbioru robot
zwigzanych z budowg przepustow pod zjazdami w ramach zadaniaz PRZEBUDOWA ul.GORNEJ i
ULKAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w punkcie |.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych zwykonaniem i odbiorem

. przepustéwpod zjazdami do posesji i gospodarstw i rowu krytego z rur wykonanych z tworzywa
sztucznego o $rednicach 030cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietejobudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego jpieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

14.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych —przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju

dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Z¥aczka do rur - element stuzacy do potgczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa tub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw
rur.

1.4.8. Row kryty-x6vi otwarty, ktéry z uwagi na waski pas terenu bedacy w dyspozycji Inwestora zostaje
zastgpiony elementem o przekroju zamknietym np. rurg.

14.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym

jzaokraglonych krawedziach

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. M ateriaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa,.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.

2.2.2. Rodzaje materiatdw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o $rednicy030cm,oraz ew. elementy taczace rury, jak zlgczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

- inne materialy posiadajace certyfikaty lub aprobaty techniczne polskie lub zagraniczne oraz dopuszczone przez
GDDKIA do stosowania w obrebie drég krajowych i zaakceptowane przez Inzyniera.

- materiat, stanowigcy fundament pod rury przepustuz kruszywa naturalnego gr,15cm, cechy fizyczno
mechaniczne jak dla podbudowy pomocniczej wgPN-EN 13285 i PN-EN 13242,

- zasypke wykona¢ z gruntu nasypowego (piaski $rednie, grube, pospotki) niewysadzinowego wg PN-S 02205
- umocnienie wlotu i wylotu wykona¢ zgodnie z SST D-06.01.01 (jako obrukowaniesztywne, kamieniem
brukowymna podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10cm.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw
Rury polietylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktdrym skladuje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
ukfada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podp6rkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekracza¢ 2lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Dobdr sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,

maszyny lub narzedzia niegwarantujace wymagan jakosciowych Robot jbezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robo6t.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

- koparka,

- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne

wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbdw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, wwarunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys Srodka
transportowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci na utozenie przepustow pod zjazdami.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i SST. Woprzypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zakgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (lawy) pod rury z kruszywa naturalnego wg PN-S 06102,

4

. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur
zkgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usunaC przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne zdokumentacja projektowa.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Sposob wykonania wykopdw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane,rzedne dna + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakorczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania tawy
pod przepust.

5.5. tawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej tawie o grubosci 15cm i szerokosci rownej szerokosci rury
przepustu, z mieszanki kruszywa naturalnegoo uziamieniu do 31,5 mm.

tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,98 wg normalnej metody Proctora. Gérna jej warstwa o
grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiar6w w planie + 5 cm,

- dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfadac rure wjednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

taczenie dwdch odcinkow rur polega na:

- ulozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koricow rur,

- zaniknieciu zfgczki,
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- zalozeniu w zlgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkOw rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

Tolerancja wysokosciowa wlotu i wylotu powinna wynosi¢ + 2 cm z zastrzezeniem zachowania kierunku
przeptywu zgodnego z dokumentacijg projektowa.

Dtugosci rury powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 10 cm.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu wykona¢ gruntami
nasypowymi niewysadzinowymi (piaski Srednio i gruboziarniste, pospétki) wg PN-S 02205.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci dostosowanej do wydajnosci uzywanego sprzetu zageszczajacego, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia Is> 0,98, ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego
bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie obejmowa¢ ma przylegly teren ograniczony liniami: z kazdego boku w odlegtosci rownej Srednicy
przewodu, ale nie mniej niz 60 cm, nad przewodem minimum 50 cm, a przed wlotem/wylotem pas szerokosci
rowny 2 Srednic przewodu, ale nie mniej niz 150 cm.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne zSST D-06.01.01
»,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac od producenta dokumenty stwierdzajace dopuszczenie wyrobu budowlanego do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w
punkcie 2,

- wykona¢ badania niepetne kruszywa do taw pod przepusty zgodnie z PN-S 06102

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczego6lnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu  1raz dla kazdego zjazdu Nie dotyczy
robdt z dokumentacjg projektowg
2 Wykonanie wykopow 1raz dla kazdego zjazdu Rzedna dna+ 2 cm
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3 Wykonanie fundamentu (fawy) 1raz dla kazdego zjazdu dla wymiardw w planie + 5 cm,
przepustu dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm
zageszczenie Is> 0,98

4 Ulozenie rur przepustu na tawie 1raz dla kazdego zjazdu dla rzednych wlotu i wylotu £ 2 cm z
zastrzezeniem zachowania kierunku
przeptywu zgodnego z dokumentacja
projektows

5 Zasypka przepustu (zageszczenie) Pojednym punkcie na Wg pkt 5.7

warstwe zasypki Is> 0,98

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest wykonanie i odbidr:

- m(metr) przepustu pod zjazdami,i rowu krytego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne™ pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczeg6towa Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,
- wykonanie faw fundamentowych,
- utozenie przepustu,

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robét zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan okreSlonych w dokumentacji
projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

wykonanie wykopu pod rure przepustu,



D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami Przebudowaul.Gémej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

9.

9.1

wykonanie tawy pod rure przepustu

utozona zostanie rura przepustu z HDPE

wszystkie w/w czynnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt 5 a wyniki pomiaréw wg pkt 6 niniejszej
SST daty wynik pozytywny.

wykonanie zasypki przepustu do rzednych dotu podbudowy zjazdu gospodarczego,

wyniki badan zgodnie z pkt 6 daty wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

10.

1
2
3.
4

o

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane, badania prébek gruntu.

PN-88/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzenie wygladu powierzchni rur.
Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzenie wymiardw rur
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drdg Ill, 1V i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa

1995)

11.  Zjazdy
Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od
sposobu uzytkowania rozroznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktérym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole
lub do innych obiektow.

Szerokos$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum
3,5 m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni minimum
3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnie twardg w granicach pasa drogowego.

1.2.  Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust
o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekroj podtuzny przepustu -
na rysunku 3.2.
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ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona
odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, diugotrwatym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,,high-densitypolyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur
na Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢
na sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugo$¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2-M2 m). Odcinki poszczeg6lnych rur
mozna taczy¢ za pomocg elementow w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rozne
rodzaje zigczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
Srednicy rury.

2.2. Zalety rur polietylenowych

- Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:

- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
- spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

- rury polietylenowe nie wymagajg $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp
nasypu, przez przyciecie,

- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

- montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg
powinna wynosi¢ min. 0,10"0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle Sciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza
niz 300 mm, zwiaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszg czes¢ roku.
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykiadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem

Rys. 3.2. Przekrdj podtuzny przepustu z rury polietylenowej $rednicy 4(H80 cm pod zjazdem

NAWIERZCHNIA
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania jodbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktore zostang wykonane wramach zadania:PRZEBUDOWA
ul.GORNEJ i ul. KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjag D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych Szczeg6towa Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej SzczegOtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drég.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

- znaki $rednie z folii odblaskowej typu 1

- znaki $rednie z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw A-7 i D-6

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,Zalgcznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGtowych warunkéw technicznych dla znakéw
isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej(SST) sgq zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

14.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do

zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkg;ji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy

niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych musi posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw
drogowych muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakdw
pionowych.
Wszystkie znaki pionowe i tablice nalezy wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowe;j.
2.3. Miateriaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg opracowang przez
Wykonawce uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST oraz zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ jwykona¢é w sposobgwarantujacy
stabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wykonawca uwzglednieni potozenie konstrukcji wzgledemwarunkow i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.

24.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace zprocesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Minimalna $rednica rur 65 mm.

Kornce rur muszg by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy wskazane
przez Inzyniera.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajagcym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna cze$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, gora zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub
metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne muszg by¢ wykonane jako jednoczesciowe z wyjatkiem stupow pod znaki U-5c i
U-5a, ktore nalezy wykonac jako dwuczesciowe.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-/H-93010:1991. Powierzchnia ksztattownika musi by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
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ma mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow ksztattownika
nie moze wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwarca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, muszg spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2009 i
PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki ma by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty

czas trwatosci znaku.
25.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu2-10 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku ma by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.  Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
- 2008
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu kN m'2 >0,60 WL2

wiatru
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2008
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopieri mm <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien em  chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku “ Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic najednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile napom wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw muszg spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie opromieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione azarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byC¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powiloka lakierniczag o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m2maja spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okresSlonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegblnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wielkos¢ i generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr
220 z 2003 r. poz. 2181.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego zsamoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

4
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bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- dla drogi klasy S i GP w technologii znakéw oraz tablic z licem z folii odblaskowej 111 generacji w wersji
autostradowej (lub folii fluorescencyjnej 111 generacji) na podktadzie z blachy ocynkowane;j.

- dla pozostatych drog z samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1 lub typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi. Do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne. Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.
Lica znakow powinny by¢ zalaminowane transparentng folig zabezpieczajacg przed aktami wandalizmu.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd 1x’m'2) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy?2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji P ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji p i wspétrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R

| Lp. 1 Wiasciwosci t Jednostki

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5° kat cd/m2x typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- Z0ktej > 120
- Czerwonej >25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- bragzowej > 8
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90

2 Wspotczynnik  luminancji P i wspoirzedne -
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej P> 0,27
- 26kej P> 0,16
- czerwonej P> 0,03
- zielonej P> 0,03
- niebieskiej P> 0,01
- brazowej 0,09 >P> 0,03
- pomarafnczowej P> 0,14
- szarej 0,18 >p>0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy
(zrodto Swiatta D66, geometria pomiaru 45/0 °)
M f ! Co 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
1 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymaganiajakosciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug | zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1.  Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14
mm.

2.6.3.2.  Tolerancje wymiarowe dia grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2008.
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dlaptaskoscipowierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.0.34.  Tolerancje wymiarowe dla tarcz viakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > Im2podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10
mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej
6 mm2kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wgczajagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1oraz art. 8, ust. 1ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu jstosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1

2.7. Materiaty do montazu znakdw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, wzaleznosci od
ich wielkosci. £aczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe majg by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a

prefabrykatem.

Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
Wyhdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujace wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 4.
Wybdr sposobu transportu i wybor srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport

wyrobéw oraz materialtdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie mogg powodowaé
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw),obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego
pobocza,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
podanymi w Zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

53.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe majg by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie zdokumentacja
projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia £2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 c¢cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacjgq w projekcie, a kazdg zmiane nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Konstrukcje wsporcze znakéw-stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, majg byc¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie
wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzehn bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2008 ,
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe majg by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan . Opis badan Ocena
Mgl o . wynikéw badan
1. Sprawdzenie Powierzchnige zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni ~ Od 5do 10badanz  okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badar
wybranych losowo  yzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z musza by¢
elementow w kazdej  czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) 2godne z
dostarczonej partii . ) i o
2. Sprawdzenie  wyrob6w liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punku 2

linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

» zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i 5,
»  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

e poprawno$¢ ustawienia stupkow,

e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy z SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Kontrakt ryczattowy: jednostka obmiaru jest wykonanie i odebranie oznakowania pionowego.

Jednostkg obmiarows jest:
1szt (sztuka) wykonania znaku konwencjonalnego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

8.1. Zgodnos$¢ robo6t z projektem ispecyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jjednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera wDzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robo6t zwigzanych z niniejszag SST, a takze spetnienie wymagan okreSlonych w dokumentacji
projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-H-74220:1984

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7.  PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9.  PN-EN-206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2009
12, PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2007
14, PN-EN 10327:2006
15. PN-EN 12767:2008
16. PN-EN 12899-1:2008
17. PN-EN 12899-5:2008
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1:2007
20. PN-EN 14991

21. PN-EN 197-1

22. PN-EN 12620

wykonanie fundamentdw,

dostarczenie i ustawienie stupkdw,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solnej

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton zwykty.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaktu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5: Wstepne badanie typu (oryg)
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe —Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentdw.

Cement - Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

1
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

PN-EN 1317-3

PN-EN 1317-5

PN-EN 14991
PN-EN 60598-2-3:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2008
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przebudowaul.Gomej i ul.Kaukazkiejw Krynkach

Systemy ograniczajace droge- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 5. Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systeméw powstrzymujacych pojazd

Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentow

Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdlowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No0.39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No.54 Retroreflectiondefmition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

12
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z  ustawieniem  kraweznikow  betonowych,  ktére  zostang wykonane w  ramach
zadaniarPRZEBUDOWAUI.GORNEJ i ul. KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”..

1.3.  Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych 15x30.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

14.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu zinnymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
roznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu

drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu zinnymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
roznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu

drogowego

1.4.3. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
izdefinicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robhdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SpecyfikacjiD-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe 15x30

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- wode,

- beton C8/10 do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1.  Wymagania og6lne wobec kraweznikow i opornikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslonejako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane, jako wypukte lub wkleste,
rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
» uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2.  Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca

Lp. Cecha Zakgcznik Wymagania

Ksztatt i wymiary

1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

W tasciwosci fizyczne i mechaniczne

2 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych

3 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa2 T
(Klasa wytrzymatosci ustalona Charakterystyczna wytrzymato$¢ - 5SMPa
w dokumentacji projektowej lub Kazdy pojedynczy wynik > 4,0 MPa
przez Inzyniera
4 Odporno$¢ na Scieranie GlubH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa  szerokiej sciernej Bohmego
dokumentacji projektowej lub g ): g0,
L odpom  wg zal. G normy .
przez Inzyniera) o4Ci - badanie wg zat. H normy - badanie
podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm3/ 5000 mm2



D-08.01.01 Krawezniki betonowe Przebudowaul.Gornej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Lp. Cecha Zakgcznik Wymagania

5  Nasigkliwos¢ E wartos$¢ Srednia < 5% masy

Aspekty wizualne

6  Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieC rys i
odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowar kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano wtablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh PN-EN 1340:2004.

2.2.33.  Sktadowanie kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.Krawezniki betonowe nalezy
uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.4. Materiaty na podsypke.
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
b) wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.6.
c) kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620.
2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
» cementklasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
» piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139:2003,
» woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktore nie zapewniaja bezawaryjnej pracy,
bezpieczenstwa lub nie gwarantujg uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt4.

4.2. Transport kraweznikéw i opornikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, ktorych stosowanie nie
wplynie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw, a ich liczba zapewni
prowadzenie rob6t zgodnie z przyjetymi zasadami. Pojazdy poruszajace sie po drogach publicznych bedg spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
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Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg i SST.
Zrodta pozyskania materiatow podlegaja akceptacji Inzyniera.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oznakowaé roboty
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
54.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

Podtoze w korycie pod tawe powinno by¢é wyprofilowane do rzednych zgodnie z dokumentacjg projektowg przy
zachowaniu dopuszczalnych odchytek zgodnie z pkt 6.3.1 oraz pozbawione cech luznego niezageszczonego
materiatu.

5.4.2. tawa betonowa

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem lub bez oporu w przypadku opornika na
zjazdach, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana
dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana dla konkretnych materiatdbw w oparciu o norme PN-EN 206-1 Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi KPED - karty 03.08 - 03.11.

Wykonywanie fawy nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. Po akceptacji Inzyniera Dopuszcza sie po
akceptacji Inzyniera wykonywanie tawy w temperaturzedo -5°C jezeli zastosowane zostang dodatki umozliwiajgce
wigzanie betonu w temperaturach ujemnych.

54.3. Wypetnienie spoiny

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m3piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2 niniejszej SST.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych i opornikéw
5.5.7. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych:

- ze wzgledu na ,,wyrobienie” $ciekumoze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm,
- ze wzgledu na zjazd jest zmniejszone do 4 cm,
- ze wzgledu na niepetnosprawnych zmniejszone do 2 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej wproporcji 1.4 o
grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika lub
opornika przy Sciekach oraz usytuowania wysokosciowego. Dopuszczalne odstepstwa od wartosci projektowanych
to £ 1cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6. Roboty wykonfAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrolijakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Na wniosek Inzyniera, Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez Inzyniera wybrane losowo przy
udziale Inzyniera 3 sztukikraweznika dla przeprowadzenia podstawowych badan:

- wytrzymato$¢ na zginanie,

- nasigkliwosc,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,
- Scieralnosc¢

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw i opornika nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie korytapod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz poprawno$¢ wyprofilowania koryta pod tawe betonowa.Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
»  dlawysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
»  dlaszerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
e) badanie betonu na tawe
Na polecenie Inzyniera Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).
6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznikéw i opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) sprawdzenia nalezy dokonywac w oparciu o zasady zawarte w normie BN-64/8845-02

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Imb (metr biezgcy) kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny
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Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera wDzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszag SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatdw na miejsce whudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

4  PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
7  PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
8 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania:PRZEBUDOWAUI.GORNE] i

ul. KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
Zwigzanych zustawieniem:

¢ betonowego obrzeza chodnikowego 6x20na podsypce piaskowej gr. 3cm z zamuleniem spoin
piaskiem - obramowanie chodnika,

¢ betonowego obrzeza 8x30 /oporniki betonowe 10x20 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm i
zamulenie spoin zaprawg cementowo-piaskowg - obramowanie zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SpecyfikacjiD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Obrzeza betonowe

6x20 i 8x30 cm z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe .
Wymagania i metody badan”

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakacznik Wymagania

Ksztatt iwymiary

1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
dokfadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

W tasciwosci fizyczne i mechaniczne

2 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajgcych
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3 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa2 T
(Klasa wytrzymatosci Charakterystycznawytrzymato$¢ - 5SMPa
ustalona w dokumentacji Kazdy pojedynczy wynik > 4,0 MPa
projektowej lub przez
Inzyniera
4 Odpornos$¢ na Scieranie GlubH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
\(Alf é%slfucﬁggr?t;l??(;rgjsgﬁigc\zj Klasa szerokiej Sciernej, Bbhmego,
odpornosci wg zat. G normy wg za. H normy - badanie

lub przez Inzyniera) - badanie

podstawowe alternatywne
) <20 mm < 18000 mm3/ 5000 mm2
5  Nasigkliwo$¢ E warto$¢ $rednia < 5% masy
Aspekty wizualne
6  Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2.3. Podsypka piaskowa
Podsypke pod obrzeza 6x20 nalezy wykonac¢ z piasku zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-13139:2003

2.4. Podsypka piaskowa

Podsypke pod obrzeza 8x30/opomiki 10x20 nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4 (M10)
» cement klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
» piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13139:2003,

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:
» cement klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
» piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13139:2003,
» woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.3 Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktore nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robot,Inzynier moze zazada¢ zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Wyh6r sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie mogg powodowac
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zanieczyszczenia (materialdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe
niezbedne do wykonania robot.

5.2. Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegGtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 i 4.

5.3.  Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo - piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg.

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m3piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola jako$ci materiatow
Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

Okreslenie rodzaju, zakresu i sposobu badan pozostaje w gestii Inzyniera.

6.2. Kontrola w trakcie robot

Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej.

Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
e zgodno$¢ z projektowanym usytuowaniem w planie,
»  zgodno$¢ z projektowang niweletg wykonanego obrzeza.

Dopuszczalne odchylenia od wielkosci projektowanych podano w punkcie 5 niniejszej SST

Przy ustawianiu opornikow, obrzezy na zjazdach nalezy sprawdza¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii opornika w poziomie od linii projektowanej + 5 cm

b) rownos$¢ gornej powierzchni opornika, sprawdzane przez przytozenie trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig opornika i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
sprawdzenia nalezy dokonywac w oparciu o zasady zawarte w normie BN-64/8845-02

7. OBMIAR.

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgjest 1 metr (m) ustawionego obrzeza betonowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

8.1. Zgodno$¢ robét z projektem ispecyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera wDzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszg SST, a takze spelnienie wymagan okreSlonych w dokumentacji
projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m obrzeza betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiar6éw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,
zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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3 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 2006-1:2003  Beton Cze$¢ 1 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosg.
6  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
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D-08.04.01
ZJAZDY DO POSESJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem zjazdow do posesji w ramach zadania: PRZEBUDOWAul.GORNEJi
ULKAUKAZKIEJw KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zjazdéw
do posesji 0 nawierzchni:

z kostki brukowej betonowej kolorowej gr. 8 cm,

1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1 Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu ijest uzgodniona z zarzgdem drogi.

14.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza.

14.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstwa) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie.

14.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazddw sa;
- kostka brukowa betonowa kolorowa gr. 8cm,
- obrzeza betonowe 8x30,
- kruszywo naturalne(tamane) na podbudowe gr. 15cm,
- podsypka cementowo- piaskowa gr. 5cm pod nawierzchnie z kostki betonowej i obrzeze/opomik,
- zaprawa cementowo-piaskowg do zamulenia spoin w obrzezu/opomiku,
- piasek do zamulenia spoin w nawierzchni z kostki

2.3.  Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa gr. 8cm  powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SSTD-05.03.23A
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.3.2. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 8x30 lub opornik betonowy 10x20 powinny odpowiada¢ wymaganiom D-08.03.01.

2.3.3. Kruszywo naturalne na podbudowe



D-08.04.01 Zjazdy do posesji Przebudowaul.Gomej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Kruszywo naturalne (tamane) na podbudowe C50/30 gr. 15cm winno spetnia¢ wymagania SST D-04.04.01

2.3.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypka cementowo-piaskowagr. 5 M10 (1:4) powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23 i D-08.03.01.

2.35. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowado zamulenia spoin powinna odpowiada¢é wymaganiom SST D-05.03.23 i D-
08.03.01.

2.4, Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni zjazdéw podano w poszczeg6lnych
SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow iwyjazdow

Do wykonania zjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni
wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatéow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni zjazdéw zawarte sg w SST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazddw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koiyto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z SST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

5.3.  Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni zjazdéw nalezy wykona¢ przy zastosowaniu obrzezy betonowych 8x30 lub opornikéw
betonowych np. 10x20 zgodnie z SST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego (famanego) C50/30 gr. 15cm nalezy wykona¢ zgodnie z SSTD-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego.”

5.5.  Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie zjazdéw nalezy wykonywac zgodnie z SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki betonowej”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
zjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania:

- koryta i podioza,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu do posesji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbio6r robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajaca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 szczego6towe Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

4. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

6. D-08.03.01 Obrzeza betonowe
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D-09.01.01 A
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania: PRZEBUDOWAuUl.GORNEJi
ul.KAUKAZKIEJw KRYNKACH.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogo6lne”.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- wykonaniem hydroobsiewu.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.
1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb

trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasdéw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus)- ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.4, Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.45. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15.  Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,



D-09.01.01A Humusowanie i obsianie trawg Przebudowaul.Gérnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P 5 > 20 mg/m2
¢) zawarto$¢ potasu (K2) > 30 mg/m2
d) kwasowos$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4],

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4, Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz Im. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.5. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych i
popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane Ilub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [7],
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [10],

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [12],

Ramowy sktad mieszaniny na 1 mzhydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10%
suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
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Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawy,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5dol,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw iroslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2 dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

d) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm -jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e) przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

0  teren powinien by¢ wyrdéwnany i splantowany,

g) ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

h)  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

i)  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

j)  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

k) na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2 chyba ze SST przewiduje
inaczej,

[)  naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2 chyba ze SST przewiduje inaczej,

m) przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

n) po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastagpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

0) mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST

5.4. Pielegnacja obsianych powierzchni
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajgq nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodgq mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktdre jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darr przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.6.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob,
aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.
Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybic¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9],

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skfadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rdwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca
powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny
powinien skiada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej
(np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkow i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w okresie
od 1kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m? o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2suchej masy),
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b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 1/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki
efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2
Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaC wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy oraz gatunki
niewysiewanei chwasty.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie,
czy poszczegolne praty darniny nie wyrozniajg sie barwg charakteryzujacg jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikdéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w PN-B-12099:1997 [8], z
tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych.

W przypadku trudnosci z okreSleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania humusowania i obsiewu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzbsiewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej,
- rozscielenie ziemi urodzajnej,
- obsianie powierzchni,
- pielegnacje: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torfrolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolnedotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach zadania: PRZEBUDOWAUlL.GORNEJi ul. KAUKAZKIEJw
KRYNKACH.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

3. D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

4. D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

5. D-01.02.04 Rozbidrki elementéw drog ogrodzen i przepustow

6. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

7. D-02.01.01 A Wzmocnienie podtoza; warstwa separacyjno-filtracyjna i materac z geosiatki
8. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

9. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

10.  D-03.04.01 Studnie chionne

1. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

12. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

13 D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
14. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

15.  D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

16. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, row6w i Sciekow

17.  D-06.02.01A Przepusty pod zjazdami

18.  D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

19. D-08.01.01 Krawezniki betonowe

20. D-08.03.01 Obrzeza betonowe

21. D-08.04.01 Zjazdy na posesje

22.  D-09.01.01A Humusowanie i obsianie trawa

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.43. Diugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
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14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzenn i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Iniynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

. funkcje Kierownika Projektu petni Zamawiajacy.
. funkcje Inzyniera petni Inspektor nadzoru
14.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktorajest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

14.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli
przedziat tolerancji nie zostat okres$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.432.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komér.

1.4.37.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.  Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.439.  Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng

ustroju niosgcego.

1.4.40.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.  Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczefstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

151 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

152 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

15.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektustanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy™) lub warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

154, Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne Przebudowaul.Gérnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

b)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektudo zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowsa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony

robét, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

155. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a)

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukop6w i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

15.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

158. Ochrona wiasnoscipublicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzenn podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i dr6g wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osipojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajagce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

15.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

15.12.  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

15.13. Réwnowainos¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

15.14.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1.  Zro6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodha w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

.....

zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. M ateriaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie zjego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, W ariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektubedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonaweca bedzie konserwowaé sprzetjak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bezjego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba S$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz zajako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany, o ile postawi takie wymagania Zamawiajacy opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  forme  przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegGtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ SrodkOw transportu oraz urzadzerh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i bada materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badain w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan  wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/ Kierownikowi projektu projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/ Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej

pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét
z dokumentacjg projektowag i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci wasciwosci uzytkowych z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okre$long w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(U Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,
- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy roboét.

(21 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(31 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badain Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(41 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(51 Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dhtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wihasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

13
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llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia isprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektul/.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

N o ok~ w

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z

postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(0 tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(&) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpGzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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