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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót,które zostaną wykonane w ramach zadaniarPRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w 
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich zgodnie z dokumentacją.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 
0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 
0,05 m.

Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
-  teodolity lub tachimetry,
-  niwelatory,
-  dalmierze,
-  tyczki,
-  łaty,
-  taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera.
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie 
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także 
przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 
określonej w dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi 
trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami 
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową.
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5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów 

mostów i wiaduktów.

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
-  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
-  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979.

3. Instrukcja techniczna G -l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01
USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
które zostaną wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i 
krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować:
-  piły mechaniczne,
-  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
-  spycharki,
-  koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane 
w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego.

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym 
przez Inżyniera.

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm 
poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze.

5.3. Usunięcie drzew i krzaków

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków:
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 

się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 
wody.

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w 
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inżyniera.

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być 
usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to 
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu 
spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w 
którym będzie możliwe dalsze spalanie.
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Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, 
za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa 
powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co 
najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być 
zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni 
i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone 
w SSTD-02.03.01 „Wykonanie nasypów”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:
-  dla drzew - sztuka,
-  dla krzaków - hektar.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.

Cena wykonania robót obejmuje:
• wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,
• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie 

spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,
• zasypanie dołów,
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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D-01.02.02
ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót,które zostaną wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i uLKAUKAZKIEJ w 
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego 
użycia należy stosować:

• równiarki,
• spycharki,
• łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
• koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu.

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy 
stosować:

• noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,
• łopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 
trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inżyniera.

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, 
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 
przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjęcie darniny

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną 
przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i 
przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy 
o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna 
wynosić od 0,05 do 0,10 metra.

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem 
musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie 
darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w 
warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i 
trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni.

Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek 
lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu Iub/i darniny.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
-  zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład,
-  zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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D-01.02.04
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robót Budowlanych (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót,które zostaną wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWA ul. GÓRNEJ i 
ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
• warstw nawierzchni,

• krawężników, obrzeży i oporników,

• ścieków,

• chodników,

• ogrodzeń,

• znaków drogowych,

• przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

i składowania, podano w ST D-M-00.00.00

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
-  spycharki,
-  ładowarki,
-  żurawie samochodowe,
-  samochody ciężarowe,
-  zrywarki,
-  młoty pneumatyczne,
-  piły mechaniczne,
-  frezarki nawierzchni,
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-  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera.

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki 
określone w ST D-05.03.11 „Recykling”.

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:
-  odkopania przepustu,
-  ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,
-  rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem 

prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,
-  demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z 

uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji 
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,

-  oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, 
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
określone w ST lub wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D- 
02.03.01 Wykonanie nasypów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
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Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i 
przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01 Wykonanie nasypów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

-  dla nawierzchni i chodnika - im (metr kwadratowy),

-  dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),

-  dla znaków drogowych - szt. (sztuka),

-  dla przepustów i ich elementów
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
-  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
-  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
-  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu,
-  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
-  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
-  odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
-  załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
-  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki ścieku:
-  odsłonięcie ścieku,
-  ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,
-  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
-  uzupełnienie i wyrównanie podłoża,
-  załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,
-  uporządkowanie terenu rozbiórki;

d) dla rozbiórki chodników:
-  ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
-  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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-  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
-  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

e) dla rozbiórki ogrodzeń:
-  demontaż elementów ogrodzenia,
-  odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
-  zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania IsD 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy 

na poboczu,
-  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
-  uporządkowanie terenu rozbiórki

0 dla rozbiórki barier i poręczy:
-  demontaż elementów bariery lub poręczy,
-  odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
-  zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is □ 1,00 wg BN-77/8931 -12 [9],
-  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
-  uporządkowanie terenu rozbiórki;

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 
demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
odkopanie i wydobycie słupków,
zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania IsD 1,00 wg 
załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
uporządkowanie terenu rozbiórki;

BN-77/893 1-12 [9],

h) dla rozbiórki przepustu:
-  odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,
-  ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,
-  rozebranie elementów przepustu,
-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
-  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
-  zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania IsD 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-  uporządkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
które zostaną wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i uI.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują w ykonanie wykopów w gruntach  nieskalistych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

c  141 l
wzoru:

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg

gdzie: 
Pd  -  

Pds

Is
P d

P ds

gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B- 
04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12.

gdzie: 
¿60 - 
dio -

Wskaźnik róinozlarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:

średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:

1
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gdzie: 
E, -

E: - 

1.4.14.

Io -
¿2
E,

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 
02205:1998 [4],
moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 
02205:1998 [4],

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z DokumentacjąProjektową, 
SST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00.

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakresrobót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w SST D-01.00.00. 
"Robotyprzygotowawcze" oraz w specyfikacjach branżowych.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 2.

Wykopy będą prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów i 
przewidziane do wbudowania w nasypy muszą spełniać wymagania ST D-02.03.01..Dopuszcza się użycia tych 
gruntów do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegółowych badań potwierdzających ich przydatność 
do wbudowania w nasyp.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów będą użyte zgodnie z zaleceniami Inżyniera. Inżynier może nakazać

pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 
lub nadmiernej wilgotności. Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będące nadmiarem 
robót ziemnych, za zgodą Inżyniera zostały wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych z własnych źródeł, zaakceptowanych przez Inżyniera.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy..

2.1. PODZIAŁ GRUNTÓW
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S 02205:1998

Właściwości Jm
Grupy gruntów

Lp niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty

- żwir
- pospółka
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- żużel nierozpadowy

- piasek pylasty

zwietrzelinagliniasta
- rumosz gliniasty
- żwir gliniasty
- pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
- glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła

- ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pył, pył piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
- glinapylasta, ił warwowy

2 Zawartość cząstek 
□ <0,075 mm % □ □15 od 15 do 30 □ □30

2
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□<0,02 mm % □ □3 od 3 do 10 □ □10
3 Kapilamość bierna 

Hkb m □ □1,0 □ □1,0 □ □1,0
4 Wskaźnik 

piaskowy WP □ □35 od 25 do 35 □ □25

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.0I. punkt 2.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 3.

Użyty sprzęt powinien gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania i transportu. 
Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera.

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-M-00.00.00. pkt. 3

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do:

-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.),

-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

-  sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 
jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inżyniera.

Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica 
w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3- 
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, 
powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Technologia wykonania wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości ok. 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych.

Jeżeli w trakcie wykonywania robót zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji 
projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera, który podejmie decyzję 
dotyczącą kontynuacji robót.

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia (lub maksymalne wartości wskaźnika 
odkształcenia lo) i wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych
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Kategoria ruchu KR5 -  KR6 Kategoria ruchu KR3 - KR4 Kategoria ruchu KRI -KR2

Strefa korpusu 
bczma od poziomu 

pow. robót 
ziemnych wg pkt 1.4

I  ®
b

E2[MPa| b
b

E2|MPa| b
fc

E2|MPa] b

$ Np Sp Np $ Np Np $

Poziom pow. robót 
ziemnych Op 120 12

0 22 22 120 12
0 22 100 100 22 22

w-waogrub.odOdo 
020 m OB lfl W
poziom w-v\y na 
głębokości 02 100 10

0 22 22 80 60 22 22 80 60 22 22

w-waogjub.od02
mdo0,5m W 097

poziom w-wy na 
głębokości 05 60 45 22 22 60 45 22 22 60 30 25 25

Dopuszcza się dodatkowo jako ocenę zagęszczenia stosowanie płyty dynamicznej po jej wykalibrowaniu.

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia , 
toprzed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is podanych w tablicy 2.

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[4].
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

a) dla żwirów, pospółek i piasków
• 2,2 przy wymaganej wartości IS>1,0,
• 2,5 przy wymaganej wartości IS<1,0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziamieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów -
2 ,0,

c) dla gruntów różnoziamistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) -  3,0,

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy -  4,

e) dla gruntów antropogenicznych -  na podstawie badań poligonowych.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone 
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

5.6. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z ńiedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne
odchyłki

1 Szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m 
na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 
na lukach o R > 100 m co 50 m na łukach o R < 100 
m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

lOcm
2 Szerokości dna rowów +5/-5cm
3 Rzędne powierzchni korpusu 

ziemnego + l/-3cm

4 Pochylenia skarp 10% jego wartości 
wyrażonej tg kąta

5 Równości powierzchni korpusu 3 cm
6 Równości skarp lOcm
7 Spadki podłużne powierzchni 

korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych + l/-3cm

8 Zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w 3 punktach na 1000 
m2 warstwy; wskaźnik odkształcenia w 2punktach 
na lOOOm2

wg. tab. 2

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robót,
-  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek,
-  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-  profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
-  zagęszczenie powierzchni wykopu,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-  rozplantowanie urobku na odkładzie,
-  wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
-  rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986

2. PN-B-04481:1988

3. PN-B-04493:1960

4. PN-S-02205:1998

7. BN-64/8931-01

8. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-02.01.01A Wzmocnienie podłoża: warstwa separacyjno-filtracyjna i materac z geosiatki
Przebudowaul.Górnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D-02.01.01A
WZMOCNIENIE PODŁOŻA: WARSTWA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA I MATERAC Z

GEOSIATKI

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
elementów budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komórkowych i geotkaniny, które zostaną 
wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanajest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem wzmocnienia słabego podłoża przy zastosowaniu:

• warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniną gr. 30cm,

• geosiatki komórkowej wypełnionej materiałem zasypowymgr. 20cm 

w ul.Kaukazkiej o kategorii ruchu KR 1

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Materiał zasypowy -  materiał wypełniający komórki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, 
obejmujący m.in. kruszywo łamane, żwir, pospółkę, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony żużel hutniczy, 
beton, grunt miejscowy, ziemię roślinną itp.

1.4.2. Geosyntetyk- materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, 
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geokraty, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, 
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geowlóknitia -  materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien syntetycznych, których 
spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) 
i który maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.4. Geotkanina -  materiał tkany, ze splecionymi ze sobą ciągłymi włóknami polipropylenowymi we wzajemnie 
prostopadłych kierunkach (wątek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, że materiał ten przyjmuje własności 
tworzących go włókien. Mimo, że włókna ułożone są prostopadle do siebie, dzięki ich spleceniu i wzajemnemu 
tarciu, materiał posiada znaczną wytrzymałość na rozciąganie w kierunku ukośnym.

1.4.5. Geosiatka płaska -  geosyntetyczna płaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami.

1.4.6. Geosiatka komórkowa -  elastyczna struktura trójwymiarowa, złożona z zespołu taśm polietylenowych, 
łączonych zgrzeinami punktowymi, którą w konstrukcjach rozciąga się do kształtu „plastra miodu”.

1.4.7. Komórkowy system ograniczający -  system złożony z geosiatek komórkowych, wypełnionych materiałem 
zasypowym, który będąc zamknięty w geosyntetycznych komórkach, jest chroniony przed ścinaniem i bocznymi 
przesunięciami, umożliwiając rozkładanie działającego obciążenia na większym obszarze.

1.4.8. Rama montażowa -  lekka przenośna rama, służąca do montażu dostarczonych na budowę geosiatek z 
wzajemnie przylegającymi do siebie taśmami i zapewniająca dokładne rozciągnięcie geosiatki i nadanie jej 
komórkom nominalnych wymiarów.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa -  wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych, na którym rozłożono geosiatkę komórkową i wypełniono jej komórki materiałem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej -  dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże.

1
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1.4.11. Umocnienie skarp -  trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa drogowego w celu 
ochrony przed erozją, za pomocą geosiatki komórkowej ułożonej na skarpach z wypełnieniem komórek geosiatki 
gruntem miejscowym lub ziemią roślinną.

1.4.12. Ściana oporowa -  budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub 
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze -  część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność wystarczającą 
do przejęcia obciążenia od kół samochodów dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze -  część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, przeznaczona 
do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi, polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Geotkanina

Rodzaj geotkaniny i jej właściwości powinny odpowiadaćwymaganiom określonym w dokumentacji projektowej.

Metody badania poszczególnych parametrów geosyntetyku powinny byćokreślone na podstawie 
wymagań zawartych w normie PN-EN 13249.

Do wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geotkanina poliestrowa o parametrach wytrzymałościowych 
przedstawionych w tablicy 1:

Tablica 1. Parametry geotkaniny

Geosyntetyk
-

: ; /

Minimalna 
wytrzymałość na 

zerwanie - 
wzdłuż / w 

poprzek pasma

Wydłużenie 
względne przy 

obciążeniu 
maksymalnym -  

wzdłuż i w poprzek 
pasma

Minimalna siła 
rozciągająca przy 
wydłużeniu 2% 

wzdłuż / w 
poprzek pasma

Minimalna siła 
rozciągająca przy 
wydłużeniu 5% 

wzdłuż / w 
poprzek pasma

Siła przebicia 
(metoda CBR)

kN/m % kN kN kN/m
Geotkanina
poliestrowa 120/120 < 10±3 18/18 6 0 / 6 0 > 6

Producent geosyntetyku dostarczy wartości wytrzymałości obliczeniowych potwierdzone certyfikatemniezależnej 
jednostki badawczej.

Ochronne właściwości geotkaniny powinny spełniać wymagania o nieprzenikaniu cząstek między warstwą 
ulepszonego podłoża a podłożem zgodnie z zależnością:

d5o/Oę>o > 1,2

w której
d50 -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża,
O90_ umowna średnica porów odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymująca się na geotkaninie 
w ilości 90%, masa powierzchniowa geotkaniny powinna być > 200g/m2. Te parametry winien podać producent

Zaleca się, aby geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się. 
Geosyntetyki powinny być dostarczone bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na 
rozciąganie i rozerwanie oraz z odpornością na działanie mikroorganizmów występujących w ziemi.

Rolki geosyntetyków mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi lub ładowarek

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyku. Podczas przechowywania należychronić 
materiały przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym)działaniem
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promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanychfabrycznie, ułożonych 
poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń.

Przy składowaniu geosyntetyków należy przestrzegać zaleceń producentów.

Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania.

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniamimechanicznymi 
lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur.

2.3. Geosiatka komórkowa

Rodzaj geosiatki i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej.

Stosowane materiały muszą być dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a także na podstawie przepisów 
wykonawczych do tej ustawy. Materiały muszą być przeznaczone do budowli drogowych i mostowych, ponadto 
muszą zostać zatwierdzone przez Inżyniera.

Metody badania poszczególnych parametrów geosiatki powinny być określone na podstawie wymagań zawartych 
w normie PN-EN 13249.

Geosiatka komórkowa powinna być wykonana z zespołu taśm z polietylenu dużej gęstości (HDPE), 
zabezpieczonego przed działaniem promieniowania UV. Taśma jest dwustronnie teksturowana, połączona seriami 
głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi 
taśm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny być określone przez producenta w dokumentach 
dopuszczających wyrób budowlany do wbudowania zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Tablica 2. Parametry geosiatki

Minimalna
wytrzymałość

Wydłużenie względne 
przy obciążeniu Obciążenie przy Obciążenie przy 

5% odkształceniuna zerwanie maksymalnym
[kN/ml % fkN/ml TkN/mj

geosiatka o sztywnych 
węzłach z polipropylenu 30 < 12 > 10,0 >20,0

Producent geosiatki dostarczy wartości wytrzymałości obliczeniowych potwierdzone certyfikatemniezależnej 
jednostki badawczej.

Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno się odbywać w stanie złożonym. Każda sekcja powinna mieć 
etykietę zawierającą jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpośredniego działania światła nie 
powinno trwać dłużej niż dwa miesiące.

Przy składowaniu geosiatek należy przestrzegać zaleceń producentów

2.4. Materiały do mocowania geosiatki

Do mocowania geosiatek należy stosować materiały zgodne z zaleceniami producenta i mogą to być:

2.4.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe służące do przymocowania geosiatek komórkowych lub linek napinających do podłoża składają się 
z pręta zbrojeniowego oraz nałożonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego 
włóknem szklanym. Zacisk ma dwa ramiona umożliwiające jednoczesne przymocowanie do podłoża dwóch ścian 
geosiatek, chociaż w większości przypadków wystarczy zastosowanie jednego ramienia

Średnica pręta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.4.2. Pręty i kotki do mocowania

Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowie urządzeń z zastosowaniem geosiatek mogą służyć 
również:
-  pręty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J o różnych średnicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
-  pręty proste ze stali zbrojeniowej, średnicy 8 + 20 mm,
-  kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych.
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Pręty i kołki proste mogą być stosowane do umocowania elementów konstrukcji nie wymagających kotwienia 
miejscowego, tj. najkorzystniej jest używać je np. przy rozciąganiu geosiatek komórkowych, mocowaniu 
geotekstyliów, geotkanin, geowłóknin itp.

2.4.3. Linki napinające

Linki polimerowe służą do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do podłoża i nadania większej 
stabilności przy działających siłach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwłaszcza na skarpach i ciekach 
wodnych. Stosowanie linek jest też korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podłoże uniemożliwia częste 
przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocą wbijanych kotew.

Linki wprowadza się do geosiatki przy użyciu fabrycznie wykonanych otworów, prowadząc je w linii prostej przez 
sekcję lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje się do podłoża zwykle za pomocą wbijanych stalowych 
kotew, ograniczając ich liczbę w przypadku podłoża twardego.

Standardowe linki są wykonane z wysokowytrzymałej poliestrowej, dzianej przędzy wielowłókienkowej, dostępne 
z różnymi wytrzymałościami na rozciąganie. Można również uzyskać linki poliestrowe z powłoką polietylenową, 
które korzystne są przy specjalnych rozwiązaniach wymagających bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Najczęściej stosuje się następujące linki poliestrowe:
średnica, mm 13 19
min. wytrzymałość na zerwanie, kN 3,11 6,7 i 9,3

2.4.4. Inne materiały mocujące geosiaikę

Do innych materiałów stosowanych przy mocowaniu geosiatek należą:
-  metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do łączenia boków sąsiednich sekcji geosiatek,
-  ew. taśmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
-  przenośne ramy montażowe z dostępnego materiału, zapewniające dokładne rozciągnięcie sekcji geokomórki i 

nadające komórkom nominalne wymiary.

2.5. Materiał zasypowy do warstwy separująco-filtrującej

Rodzaj materiału do warstwy filtracyjnej musi być dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem 
dokumentacji projektowej.

Materiał winien spełniać wymagania PN-EN 13285 i PN-EN 13242 dla kruszywa/ mieszanki kruszywa o 
uziarnieniu 0/31,5 jak dla ulepszonego podłoża wg. WT-4 2010, a w szczególności

mieścić się w krzywych uziamienia 
zawartość pyłów - ziaren<0,063mm < 5% 
wskaźnik piaskowy > 65
wodoprzepuszczalność -  współczynnik filtracji k > 8m/dobę 
wskaźnik różnoziamistości > 5
zawartość części organicznych-barwa jaśniejsza od wzorcowej

2.6. Materiał wypełniający geosiatkę

Rodzaj materiału zasypowego tj. wypełniającego geosiatkę komórkową musi być dostosowany do funkcji 
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej.

Materiał winien spełniać wymagania PN-EN 13285 i PN-EN 13242 dla kruszywa/ mieszanki kruszywa o 
uziarnieniu 0/31,5 jak dla podbudowy pomocniczej wg. WT-4 2010, a w szczególności

• mieścić się w krzywych uziamienia jak dla podbudowy pomocniczej,
• wskaźniku przekruszenia C50/30,
• zawartość ziaren < 2mm mieści się w przedziale 23% - 40% z tolerancją ± 7%
• zawartość pyłów - ziaren<0,063mm < 7%
• zawartość części organicznych < 2%
• wskaźnik piaskowy > 40
• wskaźnik nośności > 60%

Składowanie kruszyw powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
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3. S P R Z Ę T

3.1 . O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3 .2 . S p rzęt sto so w a n y  d o  w yk on an ia  robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
-  sprzęt do wykonania koryta pod nawierzchnią, np. koparki, równiarki, spycharki itp.,
-  układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie materiału ze szpuli, np. 

przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp.,
-  ładowarki, równiarki lub układarki do rozkładania kruszywa,
-  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
-  zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne,
-  przenośne ramy montażowe do rozciągania geosiatki na budowie i nadania jej komórkom nominalnych 

wymiarów,
-  betoniarki do wykonania betonu,
-  inny drobny sprzęt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noże do cięcia geosiatek.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. T R A N S P O R T

4.1. O gó ln e w ym a g a n ia  d o ty czą ce  tra n sp o rtu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4 .2 . T ran sp ort m ater ia łów

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komórkowych powinien odbywać się w stanie złożonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszą zachować oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu należy 
zabezpieczyć opakowane bele przed przemieszczaniem się oraz chronić przed zawilgoceniem i nadmiernym 
ogrzaniem.

Drobne przedmioty należy przewozić w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O g ó ln e  za sa d y  w y k o n a n ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Z asad y  w y k o n y w a n ia  robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty odwodnieniowe,
3. ułożenie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczymi i zasypką,
4. wykonanie innych elementów robót,
5. roboty wykończeniowe.
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5.3. R oboty p rzygotow aw cze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:
-  ustalić lokalizację robót,
-  przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,
-  usunąć przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.,
-  dokonać prac potrzebnych do udostępnienia terenu robót,
-  sprawdzić czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadają warunkom zawartym w dokumentacji 

projektowej,
-  zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy.

Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleń SST D-02.03.01 [3] przy występowaniu robót ziemnych.

5.4 . R oboty  od w od n ien iow e

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez 
Inżyniera, należy wykonać niezbędne roboty odwodnieniowe, np.:
-  wykonanie sączków, drenów lub innych elementów odwodnienia wgłębnego,
-  obniżenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
-  ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowłókniny zainstalowanej wg zaleceń 

producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego należy:
-  upewnić się czy zachowana jest drożność rur oraz szczelność wszystkich połączeń,
-  zabezpieczyć wyloty rur odwodnieniowych przez owinięcie ich końca geosyntetykiem,
-  sprawdzić czy woda wypływająca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5 . R ozłożen ie  geosia tk i k om órkow ej i w y p e łn ien ie  jej k om órek

Sposób rozłożenia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje:
1. wytyczenie obszaru, na którym będą rozkładane sekcje geosiatki komórkowej,
2. rozłożenie (rozciągnięcie) pierwszej sekcji geosiatki komórkowej do wymaganych rozmiarów i kształtu 

plastra miodu, stosując kotwy, pręty, kołki, ramy montażowe, wypełnienie skrajnych komórek sekcji 
materiałem zasypowym. Skrajne krawędzie sekcji należy zakotwić przez wbicie pionowych elementów 
mocujących geosiatkę lub zapełniając skrajne komórki kruszywem lub materiałem ziemnym. Przy stosowaniu 
ramy montażowej, naciąga się na nią całą sekcję geosiatki, a następnie całość odwraca się i ustawia w 
wymaganej pozycji,

3. rozłożenie sąsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej z dopasowaniem krawędzi przyległych sekcji,
4. wykonanie połączenia sąsiadujących sekcji za pomocą pneumatycznej zszywarki wbijającej metalowe 

zszywki lub inną metodą (np. za pomocą kotew, prętów w kształcie litery J, opasek itp.),
5. rozpoczęcie wypełniania komórek materiałem zasypowym po wykonaniu połączenia wszystkich 

sąsiadujących sekcji geosiatek lub ich części,
6. wypełnianie komórek geosiatki, przy:

-  zastosowaniu najlepiej sprzętu mechanicznego jak: ładowarki (rys. 8), spycharki, równiarki itp.,
-  zakazie zrzucania materiału zasypowego na rozłożoną sekcję geosiatki z wysokości większej niż 1 m,
-  zapełnianiu komórek geosiatki metodą „od czoła”, z tym że niedopuszczalny jest ruch maszyn po 

niewypełnionych sekcjach,
-  zakończeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materiał zasypowy znajduje się ok. 5 cm ponad 

górnymi krawędziami komórek (po zagęszczeniu nie powinny być widoczne na powierzchni komórki 
geosiatek),

-  wyrównaniu materiału zasypowego do równej powierzchni, ręcznie lub mechanicznie (np. równiarką, 
spycharką),

7. zagęszczenie materiału zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjną zagęszczarką płytową do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,95 próby Proctora. Sprzęt cięższy można stosować w obszarze 
wewnątrz sekcji geosiatki, natomiast sprzęt lekki (np. zagęszczarkę płytową) zaleca się stosować do 
zagęszczenia materiału znajdującego się poza sekcją geosiatki,
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8. usunięcie nadmiaru materiału uzupełniającego do poziomu górnych krawędzi komórek, jeśli przewiduje się 
ułożenie kolejnej, wyżej leżącej warstwy geosiatki komórkowej, tak aby widoczna była struktura komórkowa 
sekcji,

9. układanie kolejnych, wyżej leżących warstw geosiatek, które dokonuje się z przesunięciem, co zabezpiecza 
przed utratą materiału zasypowego (wypieranie materiału zasypowego z pomiędzy kolejnych warstw 
geosiatek komórkowych oznacza nadmierne zagęszczenie materiału),

10. wypełnianie skrajnych komórek sekcji, sąsiadujących bezpośrednio z dowolnym prefabrykowanym 
betonowym elementem drogowym, za pomocą betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej części 
sekcji w wyniku najeżdżania na nią pojazdów,

11. pozostawienie nadkładu z materiału zasypowego na ostatniej, najwyższej warstwie geosiatki komórkowej i 
wykończenie powierzchni zgodnie z dokumentacją projektową.

5.6. Wykonanie wzmocnienia pod nawierzchnią drogową

Wykonanie wzmocnienia pod warstwy: podbudowy, wiążącą i ścieralną nawierzchni obejmuje czynności podane w 
dalszym ciągu, z uwzględnieniem prac związanych z rozłożeniem geosiatki komórkowej i jej wypełnieniem 
materiałem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto pod nawierzchnię zaleca się wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, ułożeniem geosiatki komórkowej i leżących wyżej warstw 
nawierzchni.

Koryto można wykonywać ręcznie lub mechanicznie, np. przy użyciu równiarek, spycharek, koparek. Grunt 
odspojony powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu 
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące rzędne umożliwią 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne koryta przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Profilowanie podłoża zaleca 
się wykonać równiarką. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Szerokość koryta (profilowanego podłoża) nie może się różnić od szerokości projektowanej więcej niż +10cm i 
-5 cm. Nierówności podłużne i poprzeczne, mierzone łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. Wykonanie koryta powinno 
odpowiadać wymaganiom SST D-04.01.01 [4],

2. ułożenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej (może być np. warstwą geowłókniny lub geotkaniny, warstwą geowłókniny i 
kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadającej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca się 
układać ją - zgodnie z zaleceniami producenta - w korycie pod nawierzchnią na podstawie planu, określającego 
wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejności układania pasm, szerokości zakładów, sposób łączenia itp. 
Folię, w którą są zapakowane rolki geotkaniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu 
uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą, tak aby po przycięciu możliwe było połączenie 
sąsiednich pasm z zakładem.

Geowłókninę lub geotkaninę można rozkładać bez fałd i wybrzuszeń ręcznie lub za pomocą układarki, 
umożliwiającej rozwijanie materiału ze szpuli podwieszonej np. do wysięgnika koparki. Pasma zaleca się 
układać prostopadle do osi drogi, a jeśli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie szerokości pasma, to 
pasma można układać wzdłuż osi drogi, przy czym zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 0,2 0,3 m. Po
ułożeniu, pasma niezwłocznie mocuje się do podłoża kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej średnicy 6^8 
mm, wykształconych w kształt litery „J” o długości > 250 mm. Kotwy powinny być rozmieszczone na 
krawędziach pasm i na zakładach w odstępach co około 2,0 m, a na płaszczyźnie materiału: 1 szt. kotwy na 
około 8 m2 powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego ułożenia geosiatki komórkowej.

3. ułożenie geosiatki komórkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komórkowej należy układać prostopadle do osi drogi i wypełniać je według zasad 
podanych w pkcie 5.5.

Materiał zasypowy powinien odpowiadać wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. według 
pktu 2.2.5: kruszywo łamane, żwir, pospółka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony 
żużel hutniczy itp.).
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Zagęszczanie materiału zasypowego wykonuje się jednocześnie dla geokomórek i nadsypki jeśli łączna ich 
grubość nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca się osobno zagęszczać wypełnienie komórek i 
osobno warstwę nadsypki. Przy zagęszczaniu należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić geosiatki komórkowej.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje ułożenie dwóchlub większej liczby warstw geosiatek 
komórkowych, stanowiących łączną podbudowę, to następne warstwy siatek należy ułożyć jedna nad drugą z 
wypełnieniem zasypką i jej zagęszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyższą warstwą geosiatek 
komórkowych.

4, ułożenie warstwy podbudowy na wykonanym wzmocnieniu

Na wzmocnieniu z geosiatek komórkowych wypełnionych zasypką można układać podbudowę, warstwę 
wiążącą ¡ścieralną nawierzchni, zgodną z dokumentacją projektową,odpowiadającą osobnym wymaganiom 
odpowiednich specyfikacji technicznych.

5. ewentualne wykonanie odcinka próbnego

Konieczność wykonania odcinka próbnego określi Inżynier 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu:
-  doboru sprzętu i technologii wykonania robót,
-  określenia grubości warstw materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania robót właściwych. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2 dla każdego 
rodzaju robót. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca 
może przystąpić do wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.

5.11. R ob oty  w yk oń czen iow e

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
-  odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników 

itp.,
-  niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,
-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1. O gó ln e za sa d y  k ontro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. B ad an ia  przed  p rzystąp ien iem  do  robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),

-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera,

-  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. B ad an ia  w  czasie  robót

6.3.1. Badania dotyczące warstwy separacyjn- filtracyjnej z geotkaniną 

W czasie układania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniną należy kontrolować:
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geotkanin z określonym w dokumentacji projektowej,
b) badania własne kruszyw
c) parametry geometryczne wykonanej warstwy,
d) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,
e) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
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Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzeniegeotkaniny (rozerwanie, przebicie). Pasma 
geotkaniny użyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

6.3.1. Badania dotyczące warstwy wzmacniającej z geosiatką

W czasie układania warstwy wzmacniającej z geosiatką należy kontrolować:
f) zgodność oznaczenia poszczególnych partiigeosiatki z określonym w dokumentacji projektowej,
g) badania własne kruszyw
h) parametry geometryczne wykonanej warstwy,
i) zamocowanie geosiatki i dokładność jej wypełnienia.

Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzeniegeosiatki.

6.3.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów,

Częstotliwość zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót oraz wymagania podaje tablica 1.

T ab lica  1. W ym a g a n ia , często tliw o ść  o ra z  zak res b adań  i p om iarów  każdej w arstw y :sep a ra cy jn o -  
filtracy jn ej i w zm acn ia jące j

Lp.
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów Wymagania.

1 Uziamienie kruszywa 
(analiza sitowa i wskaźnik 

różnoziamistości, wskaźnik 
przekruszenia)

1 raz na 600 m2 każdej warstwy Wg. pkt.2

2 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km -5cm; +10 cm

2 Równość podłużna2) co 20 m na każdym pasie ruchu ± 20 mm

3 Równość poprzeczna2) 10 razy na 1 km ± 20 mm

4 Spadki poprzeczne ') 10 razy na 1 km ± 0,5%

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg -2 cm; +1 cm

6 Ukształtowanie osi w planie
li

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

± 5  cm

7 Grubość warstwy3) Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2 
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

-2 cm; +1 cm

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa4)

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2

Is > 1,0
lo < 2,2

') Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.

2) Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.

3) Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną
grubość tych warstw.

4) Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstw określony wg BN-77/8931-12 [8]
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6],to E2 > lOOMPa dla wzmocnienia i E2 > 80MPa dla warstwy 
separacyjno filtrującej.
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%  do + 10% .
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6.4. Z asady  postępow an ia  z  od cin k am i w ad liw ie  w yk on an ym i

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e zasad y  obm iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obmiarową jest:
-  m2 ułożonej geowłókniny/geotkaniny
-  m3 wbudowanego kruszywa w warstwę separacyjno filtracyjną,
-  m2 ułożonej geosiatki,
-  m3 wbudowanego kruszywa / mieszanki kruszywowej -  wypełnienie materaca,

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e zasad y  od b ioru  robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8 .2 . O d b iór  robót zan ik a jących  i u legających  zak ryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-  roboty odwodnieniowe,
-  wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
-  ułożenie geotkaniny z warstwą separacyjno-filtrującą,
-  ułożenie geosiatki komórkowej wypełnionej materiałem zasypowym.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej SST.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1 . O g ó ln e  u sta len ia  d o tyczące  p od staw y  p ła tn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9 .2 . C en a jed n o stk i ob m iarow ej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robót,
-  przygotowanie podłoża,
-  dostarczenie materiałów i sprzętu,
-  roboty przygotowawcze,
-  roboty odwodnieniowe,
-  ułożenie sekcji geotkaniny, geosiatek komórkowych z materiałem wypełniającym, zagęszczeniem i innymi 

robotami, według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
-  roboty wykończeniowe,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
-  odwiezienie sprzętu.

D-02.01.01 A Wzmocnienie podłoża: warstwa separacyjno-filtracyjna i materac z geosiatki
Przebudowaul.Górnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
-  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania.
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchni powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych.

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.

6. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody badań 
dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.

7. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów

13249:2002/A 1:2006 stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych ruchem (z 
wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

8. PN-EN 14475:2006 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Grunt zbrojony

10.2. Inne

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz. 430 z późn. zmianami)

2.

3.

WT-4 2010r. Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypów Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych wykonania nasypów, które zostaną wykonane w ramach zadania:PRZEBUDOWAuI.GÓRNEJ i 
ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Zakres robót objętych SzczegółowąSpecyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej określają szczegółowe wymagania dla robót 
ziemnych przewidzianych do wykonania zgodnie z dokumentacją projektową nasypów w gruncie I-V kat na 
drogach określonych w pkt. 1.1 o kategorii ruchu KR 1

Wykonanie wzmocnienia słabego podłoża za pomocą wymiany gruntu nienośnego w miejscach występowania na 
nasyp budowlany z gruntu niespoistego lub stabilizacji spoiwami podłoża pod nasyp w przypadku gdy w podłożu 
występują grunty spoiste w stanie plastycznym oraz nie można osiągnąć wymaganych zagęszczeń i nośności wg 
pkt 5.3.4.4, a także gdy obliczeniowe osiadanie końcowe nasypu po wykonaniu podbudowy przekroczy 10 cm.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w SST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w Specyfikacji 
Technicznej D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla ziemna -  budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych (po uzyskaniu pozwolenia z właściwego organu ochrony środowiska), spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń 
na korpusie drogowym.

Wysokość nasypu -  odległość pionowa między powierzchnią terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi 
drogi

Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

Odkład — miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową.

Podłoże nawierzchni -  grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni 
do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni 
robót ziemnych.

Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) -  strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.

Skarpa -  zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym 
do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu -  wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w którym:
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1
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1.4.11. Wskautik róinoziarnistości -  wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:

w którym:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d|0 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Grunt antropogeniczny -  grunt nasypowy utworzony z odpadowych produktów działalności 
gospodarczej lub przemysłowej (popioły, żużle, pyły dymnicowe, wysiewki, odpady komunalne) w 
wysypiskach, zwałowiskach, budowlach ziemnych itp.

1.5. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.5.

1. M A T E R IA Ł Y  (G R U N T Y )

2.1 O gó ln e w ym agan ia

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano wSpecyfikacji 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2.

D-M-00.00.00

2.2. O gó ln e za sa d y  w yk orzystan ia  gru n tów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów i korytowaniu powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 
plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem 
Inżyniera.

Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości robót ziemnych 
zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

T abela  1. P od zia ł g ru n tów  pod w zg lędem  p rzyd atn ośc i do b u d ow y  n asyp ów

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami

Treść
zastrzeżenia

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy
przemarzania

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty skaliste twarde 
oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
Żwiry i pospółki, również gliniaste 
Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane 
Piaski gliniaste z domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziamistości U>15 
Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat)
Łupki przywęglowe przepalone 
Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie

-gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły

-gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych

-do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL< 
35%

-w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wLod 35 
do 60%

-do nasypów nie wyższych niż 3m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami

2
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Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie
przemarzania

Żwiry i pospółki 
Piaski grubo i średnio-ziamiste 
Ilołupki przywęglowe przepalone 
zawierające mniej niż 15% ziam 
mniejszych od 0,075 mm 
Wysiewki kamienne o uziamieniu 
odpowiadającym pospółkom lub 
żwirom

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2%

-gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilamości biernej gruntu 
podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat)

-o ograniczonej podatności na 
rozpad-łączne straty masy do 5%

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone

-gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo- 
żwirowe

-gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody

Żwiry i pospółki gliniaste 
Piaski pylaste i gliniaste 
Pyły piaszczyste i pyły 
Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
Mieszaniny popiołowo- 
żużlowe z węgla kamiennego 
Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej > 2%

-pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły itp.

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne

-drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste -o wskaźniku nośności Wn^lO

Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe

-gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.)

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę 
wyników badań laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca 
ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i miejsc wbudowania tych 
materiałów.

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących 
materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcęusunięte i 
wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach (koszt robót ponosi Wykonawca).

Wartość wskaźnika różnoziamistości U gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza niż3.0. 
Dopuszcza się stosowanie materiałów ze wskaźnikiem różnoziamistości poniżej 3 pod warunkiem uzyskania 
wymaganegowskaźnika zagęszczenia Isna odcinku doświadczalnym.

Górne warstwy nasypów w strefie przemarzania należy wykonać wyłącznie z gruntów niespoistych spełniających 
wymagania zawarte w PN-S 02205:1998 i po zaakceptowaniu przez Inżyniera.

2.3. Wybór materiałów do budowy nasypów

Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoisteo granicy płynności powyżej 60% 
oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Iom>2%), z wyjątkiem piasków próchnicznych o Iom<5%. 
Nie należy również wykorzystywać gruntów trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość objętościowa 
szkieletu jest mniejsza niż 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to żużli i popiołów).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych (rzędna góry ulepszonego 
podłoża Rn, = 2,5 MPa wg PFU) piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś>10.

Gdzie:

W noi= - ^ - 1 0 0
Pp

w którym:
p- ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm2 w odpowiednio przygotowaną 
próbkę gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
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pp- ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy wgłębieniu na 
5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks Ai.

W celu poprawy nośności i wskaźnika różnoziamistości piasków drobno i średnioziamistych w dolnych warstwach 
nasypu można zastosować poza drogą główna doziamienie za pomocą przekruszu betonowego 0/63 uzyskanego z 
przekruszenia betonowych płyt drogowych z podbudowy drogi DK8. Materiał doziamionyprzekruszem betonowym 
0/63 musi spełniać wymagania dla gruntów wbudowywanych w dolne warstwy nasypu według PN-S 02205.

Dodatkowo jeżeli taki materiał stanowi warstwę odcięcia się od podłoża przy budowie nasypów z gruntów 
spoistych należy spełnić wymagania:

a) Określić kapilamość bierną Hkb,
b) wskaźniku piaskowym WP > 35

Górna warstwa nasypu winna być wykonana z materiału niewysadzinowego o następujących parametrach:
c) zawartość cząstek < 0,075 mm< 15%,
d) zawartość cząstek < 0,02 mm< 5%,
e) kapilamości biernej 1,0 m,
f) wskaźniku piaskowym WP > 35,
g) wskaźniku różnoziamistości Ud 6o-io>5,

h) współczynniku filtracji kio>6xlO'5 m/s.

2 .4 . W yb ór m ateria łów  do  w zm acn ian ia  s łab ego  podłoża g ru n tow ego

Do stabilizacji podłoża pod nasyp mogą być stosowane dowolne spoiwa hydrauliczne zgodne z odnośnymi 
normami, posiadające Aprobaty Techniczne polskie lub europejskie i powinny być dopuszczone do obrotu jako 
wyrób budowlany.

Spoiwa te mogą charakteryzować się dowolną wytrzymałością, gwarantująca osiągnięcie wymaganych nośności 
podłoża.

Badania spoiw należy wykonać zgodnie z odnośnymi normami lub Aprobatami Technicznymi.

Przechowywanie spoiw powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania 
spoiw będzie dłuższy od dwóch miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą ich przydatność do robót.

Przydatność grantów przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S 96012, PN-S 96011 lub opisanych w 
odnośnych Aprobatach Technicznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na przydatność stosowania 
poszczególnych rodzajów spoiw do różnych rodzajów grantu.

Wybór spoiw będzie dobierany na bieżąco spośród zaakceptowanych przez Inżyniera.

3. S P R Z Ę T

3.1 . O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sp rzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” i 
SST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów” w pkt. 3.

3 .2 . D ob ór sp rzętu  zagęszcza jącego

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Wybór sprzętu do wykonania robót należy do Kierownika Budowy. Sprzęt musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robót 
¡bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót.

T ab lica  2. O r ien ta cy jn e  d an e przy  d o b o rze  sp rzętu  za g ęszcza ją ceg o
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Działanie
Sprzętu Rodzaj sprzętu

1
Grunty niespoiste: 

piaski żwiry pospólki
Grunty spoiste: 

pyły, iły
Mieszanki gruntowe 

z małą zawartością frakcji 
kamienistej

grubość 
warstwy 

w cm

Grubość 
Warstwy 

w cm

liczba
przejazdów*

)

Grubość 
Warstwy 

w cm
liczba

przejazdów*)

1. Walce gładkie 10 + 20 4 + 8 10 + 20 4 + 8 10 + 20 4 + 8
CN 2.Walce okołkowane - - 20 + 30 8+12 20 + 30 8+12

•4-»CC
•*->w

3.Walce ogumione 
(samojezdne i 
przyczepne)

20 + 40 6+10 30 + 40 6+10 30 + 40 6+10

4. Płytki spadające 
(ubijaki) - - 50 + 70 2 + 4 50+70 2 + 4

5. Szybko uderzające 
ubijaki 20 + 40 2+4 10 + 20 2 + 4 20 + 30 2 + 4

0>
C
NU
E

6. Walce wibracyjne: 
lekkie (do 5 ton) 30 + 50 3 + 5 _ _ 20 + 40 3 + 5

c

a średnie (5+8 ton) 
ciężkie (> 8 ton)

40 + 60 

50 + 80

3 + 5 

3 + 5

20 + 30 

30 + 40

3 + 4

3+4

30 + 50 

40 + 60

3 + 5 

3 + 5
7. Płyty wibracyjne 

lekkie 
ciężkie 20 + 40 

30 + 60
5 + 8 
4 + 6 20 + 30 6 + 8

10 + 20 
20 + 40

5 + 8 
4 + 6

*) Wartości orientacyjne, w łaściw e ustalić na odcinku doświadczalnym.

4. T R A N S P O R T

4.1. W ym agan ia  o g ó ln e  d o ty czą ce  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” i 
Specyfikacji D-02.01.01 „Wykonanie wykopów ” w pkt. 4.

4 .2 . T ran sp ort

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport 
wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować 
zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O g ó ln e  za sa d y  w y k o n a n ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5 .2 . D okop

5.2.1. Miejsce dokop u

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Dokopy muszą mieć 
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację.Do właściciela dokopu należy przeprowadzenie 
rekultywacji terenu zgodną z zezwoleniem na eksploatację.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką 
należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. □ Grunty nieprzydatne do budowy 
nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z 
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w 
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. O ile to konieczne dokop należy odwodnić przez 
wykonanie rowu odpływowego. Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak 
ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem.

5
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5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy użyciu 
widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-02205:1998i SST D - 01.01.01. Przed 
przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu.

5.3.1.1. Wycięcie stopni w  zboczu

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ±1%, 
szerokości 1,0 - 2,5m oraz wysokości 0,5 -  l,0m.

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w  podłożu nasypów

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni terenu.

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w 
tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia podłoża nasypu, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości.Według Dokumentacji Projektowej 
wzmocnienia podłoża nasypów należy dokonać stabilizacji spoiwami hydraulicznymi w celu osuszenia lub dokonać 
wymiany gruntu zgodnie z pkt. 5.6.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w  podłożu nasypów

Jeżeli nasyp jest budowany na gładkiej powierzchni w postaci istniejącej drogi, to przed przystąpieniem do budowy 
nasypu powinna ona być wyprofilowana i uszorstniona poprzez frezowanie wierzchniej warstwy lub rozebrana 
warstwa bitumiczna a podbudowa spulchniona na głębokość, co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powiązania z 
podstawą nasypu.

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w 
punkcie 2.
Grunty dowożone z dokopu do wykonania robót ziemnych powinny spełniać wymagania normy PN-S-02205 
„Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Grunty pochodzące z wykopównie zaliczone do gruntów 
niewysadzinowych powinny zostać użyte do budowy nasypów zgodnie zasadami określonymi w niniejszej SST 
oraz normie PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.
W przypadku wbudowywania gruntów spoistych w nasypy należy podstawę nasypu odciąć od wody gruntowej 
warstwą z gruntów niewysadzinowychi o małej kapilamości biernej Hkb<1.0m. Grubość warstwy powinna wynosić 
minimum Hkbgruntu + 0,3m.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 
być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien 
być obustronny, gdy nasyp jest budowanyna zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) Jeżeli w okresie, zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

f) Na trasie zasadniczej zgodnie z przekrojami normalnymigómą warstwę nasypu w obliczeniowej strefie 
przemarzanianależy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności k>6xl0 '5 m/s 
przy kapilamości biernej Hkb<l.

g) Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić 
nasyp tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w 
tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie nasypu, to należy za decyzją Inżyniera 
podjąć środki umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

i) Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji inwestycji w zakresie wpływu 
robót na funkcjonowanie istniejącego układu odwodnienia.

j) styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy pomocy stopni,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez 
wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do lm. Spadek górnej 
powierzchni stopni powinien wynosić 4%  ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni 
obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. Sukcesywnie w miarę postępu robót należy wykonywać minimum 2 stopnie 
na wykonywanym odcinku robót. Przy doborze sprzętu do zagęszczania należy uwzględnić pracę tych urządzeń w 
strefie zagrożonej osunięciem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów  w  okresie deszczów

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż + 2%. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno 
układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny łub chemiczny, 
poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub popiołami lotnymi.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 
po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 
według p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 
gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy na jego koszt.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w  okresie m rozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych 
lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać 
na niej następnych warstw.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów  na wzmocnionym podłożu  gruntowym

Budowę nasypu na podłożu wzmocnionym można prowadzić po wykonaniu wzmocnienia. Należy uwzględnić 
zapisy oraz wymagania zawarte w dokumentacji projektowej oraz odrębnych specyfikacjach dotyczących 
wzmocnienia podłoża gruntowego (kolumny żwirowe).
Przy wykonywaniu wzmocnienia podłoża spoiwami metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek (gruntoffezarek). Grunt powinien być wstępnie zagęszczony, żeby przejście rozsypywacza spoiwa nie 
powodowało głębokich kolein. Spoiwo lub spoiwa należy dodawać na wbudowaną warstwę gruntu przy użyciu 
specjalistycznego sprzętu z możliwością regulacji wydatku spoiwa, w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. 
Grunt powinien być wymieszany ze spoiwem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. Czas od momentu rozłożenia spoiwa na 
gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od wartości podanych w odnośnych normach
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lub Aprobatach Technicznych. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wstępnie zagęścić (R 2 
przejścia walca) a następnie wyrównać i wyprofilować do wymaganych w rysunkach rzędnych oraz spadków 
poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić 
do ostatecznego zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.3.4.1

5 .3 .3 .7 Wykonywanie nasypów z przekruszem betonowym

Budowę nasypu wykonać zgodnie z pkt 2.8.3 normy PN-S 02205 tj; każdą rozścieloną warstwę materiałów 
gruboziarnistych o grubości nie większej niż 30 cm należy przykryć warstwą piasku, którym przez ubijanie lub 
wibrowanie wypełnia się wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Materiał sypki wypełniający wolne 
przestrzenie powinien mieć wskaźnik piaskowy nie mniejszy niż 40 oraz wielkość ziam do 5mm. Dopuszcza się 
wykonanie mieszania przekruszu z piaskiem za pomocą koparek lub ładowarek na hałdzie. Przygotowany materiał 
wbudowywać warstwami o grubości po zagęszczeniu nie większej niż 30 cm. Wykonany nasyp ma spełnić 
parametry nośności i zagęszczenia podane w tablicy 3.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 
zagęszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż -2%to wilgotność gruntu 
należy zwiększyć przez dodanie wody.Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 
+2% przy gruntach niespoistych i 0% przy gruntach spoistych to grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub 
chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego 
gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać 
laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. Wymagania wilgotności gruntu wyżej zawarte 
nie dotyczą budowy nasypu metodą bagrowania.

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania

W zależności od uziamienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.Kontrolę 
zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe 
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 . Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, 
określony według normy BN- 77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w 
tablicy 3.
Kategorie ruchu dla poszczególnych elementów drogi ekspresowej zostały przyjęte w ST D-02.01.01 w punkcie 
5.7.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2.

f c j j jv v
Kategoria ruchu 

KR1-KR2

Strefa korpusu liczona od korony robót Poziomziemnych
[m] Is Nsp" Sp

. . . .

poziom korony robót ziemnych 0,0 100 100
w-wa o grub. 0 + 0,20 m 1,0
poziom w-wy na głębokości 0,20 60 60
w-wa o grub. 0,2 m 1,2 m 0,97

8
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S trefa  k orp usu  liczon a  od  k oron y  rob ót

-

P oziom

Im]

Kt

i
Is

itegor ia  ruc  
K R 1-K R 2

M

hu

4 P a ]

Sp

Nasyp poziom w-wy na głębokości 1,20 45 30
warstwa poniżej 1,20 m

poziom podłoża nasypu (dla nasypu o 
wysokości od 0,2 do 1,2 m)

0,0 45 30
0,95

Grunt
rodzimy poziom podłoża nasypu (dla nasypu o 

wysokości>l,2 m )
0,0 30 20

0,92

Dla ścieżek rowerowych, chodników i zjazdów do gospodarstw wartość wskaźnika zagęszczenia Is dla górnych 
warstw grubości 20cm powinna być nie niższa niż 0,97.

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia I0 jest zróżnicowana w zależności od rodzaju 
gruntu, zgodnie z normą PN-S-02205: 1998.

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:
a) dla żwirów, pospółek i piasków

-  Io <2,2 przy wymaganej wartości Is> 1,0
-  Io <2,5 przy wymaganej wartości Is< 1,0

Dla pozostałych gruntów należy zastosować wymagania PN S -02205:1998

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm. Wymagane minimalne wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować wg tablicy3.

Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć zgodnie z normą PN-S 02205:1998.

4Ay
w którym:
D -  średnica płyty, mm
Ap -  przyrost obciążenia, MPa
As -  przyrost odkształcenia, mm”

Dla gruntów ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaźnika zagęszczenia Ij> 1,0 w warstwie 
ulepszonego podłoża nawierzchni oraz Is > 0,97 w strefie obliczeniowej głębokości przemarzania. Jako zastępcze 
sprawdzenie można stosować pomiar wskaźnika odkształcenia I0 którego wartość pomierzona bezpośrednio po 
zagęszczeniu nie powinna być > 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia I,>0,95.

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m2, powinno być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości 3,5 - 4,5m 
każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie 
muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego.

9
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Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 53.4.3. Grunt ułożony na poletku 
według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy 
określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 53.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną 
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

5.4. Odkłady

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową.

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy 
przepustach)

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 
materiałów pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkładu

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny 
być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 
ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera.

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy 
przewieźć na odkład. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane 
przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.

0  ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, 
wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do 
tego miejscu, obciążają Wykonawcę.

5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inżyniera. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń 
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o pochyleniu skarp 1-1,5
1 spadku korony 2 - 5%.

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 
zgodnie z dokumentacją projektową.

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w 
tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inżyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w 
pkt.5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność 
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.

5.5. Wykonanie nasypów nad przepustem

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych, warstw gruntu układanych poziomo. Dopuszcza się wykonanie przepustów i innych poprzecznych 
elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym 
przypadku należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0 + 2,5 metra. Spadek górnej powierzchni 
stopni powinien wynosić 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



D-02.03.01 Wykonanie nasypów Przebudowaul.Górnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Przy zasypywaniu przepustów należy spełniać również warunki określone w SST D-03.01.02 dla przepustów 
stalowych z blachy falistej,w SST D-03.01.02 Aprzepusty rurowe z HDPE

5.6. W yk on an ie  n asyp ów  m etodą b agrow an ia

Podczas wymiany gruntów słabonośnych i napływem wody gruntowej do wykopu bez możliwości wykonania 
odpływu należy sukcesywnie podczas bagrowania dostarczać grunt nasypowy o parametrach:

a) zawartość cząstek < 0,075 mm<l 5%,
b) kapilamości biernej H|<b< 1,0 m,
c) wskaźniku piaskowym WP > 35,
d) wskaźniku różnoziamistości Ud60.io>3,
e) współczynniku filtracji kio>6x 10'5 m/s.

Napychany grunt w miejsce wymiany za pomocą spycharki powinien być w miarę możliwości zagęszczany walcem 
stalowym okołkowanym lub gładkim. Po wykonaniu platformy 0,5m powyżej zwierciadła wody gruntowej 
wykonywać dalsze warstwy nasypu zgodnie z pkt 5.3.3.1.

Po wykonaniu nasypu w miejscach nawodnionych należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is wykonanej 
wymiany gruntu. Minimalny wskaźnik zagęszczenia wymienionego gruntu powinien wynosić I.>0,97 w przedziale 
głębokości (HI,Om poniżej poziomu góry platformy natomiast poniżej głębokości l,0m 1^0,95. Badania statyczne 
płytą o średnicy 300mm powinny dać następujące wyniki:

wtórny moduł odkształcenia podłoża E2> 40 MPa 
wskaźnik odkształcenia Io< 2,7

Dodatkowo, w zależności od położenia górnej warstwy wymienionego gruntu względem projektowanej 
nawierzchni drogowej, dla w/w warstwy powinny być spełnione wymagania normy PN-S-02205/1998.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1 . O g ó ln e  za sa d y  k on tro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i SST D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów” pkt. 6.

6 .2 . S p raw d zen ie  ja k o śc i w y k o n a n ia  ukopu  i d okop u

Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność
c) odwodnienia
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

6 .3 . S p ra w d zen ie  ja k o śc i w y k o n a n ia  n asyp ów

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 
3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
c) badania zagęszczenia nasypu
d) pomiary kształtu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 
raźna lOOOOrn3.

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:
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-  skład granulometryczny, wg PN-B-04481
-  zawartość części organicznych, wg PN-B-04481
-  wilgotność naturalną, wg PN-B-04481
-  wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
-  granicę płynności, wg PN-B-04481,
-  kapilamość bierną, wg PN-B-04493,
-  wskaźnik piaskowy , wg PN-EN 933-8:2001
-  wskaźnik wodoprzepuszczalności wg PN-B-04492,
-  wskaźnik różnoziamistości, wg PN-B-04452;2002

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) odwodnienia każdej warstwy
b) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500m2 warstwy
c) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, Sprawdzenie 
wymaganej nośności gruntu w warstwie polega na skontrolowaniu zgodności wtórnego modułu odkształcenia z 
wartościami określonymi w pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie modułów oraz wskaźnika odkształcenia wykonać według 
normyPN-S-02205:1998.

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
-  lx w trzech punktach na 5000m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is
-  lx w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia.

W obszarach wymiany gruntu metodą bagrowania należy zbadać:
-  Stopień zagęszczenia, ID lekką sondą dynamiczną SD-10 warstw wbudowanego nasypu i podłoża pod nasyp 

do głębokości 0,5mponiżej dokonanej wymiany- 1 badanie na 400 m2 powierzchni wymiany wymagania wg 
pkt 5.6,

-  moduł odkształcenia wtórnego, E2 na poziomie 0,5 mpowyżej poziomu wody gruntowej przy użyciu płyty 
sztywnej o średnicy 300mm -  1 badanie na 400 m2 powierzchni wymiany.

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
Inżynierawpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp oraz szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3.

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej.

6.4. Dokładność wykonania robót ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w tablicy nr 4.

Tablica 4. Dokładność wykonania robót ziemnych

Korpus ziemny:
oś korpusu drogowego 
szerokość górnej powierzchni 
nierówności powierzchni**

cm
cm
cm

± 10
+ 10,-10
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Lp. Cz^ść budowli Jednostka Dokładność
pochylenie poprzeczne górnej powierzchni
niweleta górnej powierzchni
pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych

%
cm
%

±4 
± 1

+ 2 ,-3  
± 1

2. Skarpy:
pochylenia l:m % pochylenia ± 10
nierówność powierzchni pod warstwą ziemi

urodzajnej cm ± 10
nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm ± 10

3. Rowy:
szerokość cm +5
rzędne profilu dna cm + 1,-3

^Nierówności mierzone łatą 3 m

6 .5 . S p raw d zen ie  ja k o śc i w y k o n a n ia  od k ład u

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 
niniejszej Specyfikacji.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

6.6. Z a sa d y  p ostęp ow an ia  z  w a d liw ie  w y k on an ym i rob otam i

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O g ó ln e  za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7.

7.2 . Jed n o stk a  o b m iarow a

Jednostką obmiaru jest:

- metr sześcienny (m3) wykonanego nasypu.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8.

8 .1 . Z god n ość  robót z  p rojek tem  i sp ecy fik a cją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Szczegółowa Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8.2. O d b iór  rob ót za n ik a ją cy ch  lub  u lega jących  zak ryc iu

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. O d b iór  częśc iow y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.
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8.4. Odbiór ostateczny

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z niniejszą SST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. O gó ln e usta len ia  d otyczące p od staw y  p łatn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 . C ena jed n o stk i ob m iarow ej

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
-  prace pomiarowe,
-  oznakowanie robót,
-  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
-  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-  zagęszczenie gruntu,
-  profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
-  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-  rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
-  odwodnienie terenu robót,
-  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481
2. PN-B-02480
3. PN-B-04452
4. PN-B-04481
5. PN-B-04493
6. PN-B-06050

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
Grunty budowlane. Badania połowę.
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
Oznaczenie wskaźnika piaskowego
Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności.

13. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne.
14. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Część 2. Badania podłoża gruntowego.

7. PN-S-02205
8. PN-S-02204
9. PN-EN933-8:2001
10. BN-75/8931-03
11. BN-77/8931-12
12. PN-B-04492

10.2. Inne dokumenty

15. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
16. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych -  GDDP -  1997
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. W ST Ę P

1.1. P rzed m iot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót, które zostaną wykonanew ramach zadania: P R Z E  B U D O W Ą  u l.G Ó R N E J i u l.K A U K A Z K IE J  w 
K R Y N K A C H ..

1.2. Z ak res sto sow an ia  SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Z ak res robót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
elementów odwodnienia, a w szczególności:

• wykonanie studni rewizyjnych fi 1200 z osadnikami z rur żelbetowych,
• wykonanie studni ściekowych fi 500 z rur betonowych,
• wykonanie przykanalików fi 200 z rur z tworzywa sztucznego o SN8,
• wykonanie osadników wstępnych,
• regulacja studni na kanale sanitarnym,
• przeniesienie hydrantu w ul. Zielonej

1.4. O k reślen ia  p o d sta w o w e

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.2.8. Wylot przykanalika - element na końcu kanału (przykanalika) odprowadzającego ścieki do odbiornika 
(rowu)wg. SST D-06.01.01

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów.

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie
nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, 
stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod 
przeszkodą na trasie kanału.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu.

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze
urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTD-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [26].

2.2 . R ury  k ana łow e

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe średnicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295:2002 [3], są stosowane głównie do budowy 
przykanalików.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopką i bez stopki o średnicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z PN-EN 1916:2005[4],

2.2.3. Rury żelbetowe kielichowe „ Wipro ”

Rury o średnicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z PN-EN 1916:2005[4],

powierzchni terenu.

1.4.3.14. Piaskownik wstępny (osadnik piaskowy) -  element betonowy usytuowany w dnie rowu przydrożnego 
przed studzienką wlotową, przeznaczony do wstępnego podczyszczania ścieków spływających rowami z 
drogi.

1.4.4. Elementy studzienek i komór

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych.
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2.2.4. Rury żeliwne kielichowe ciśnieniowe

Rury żeliwne kielichowe ciśnieniowe o średnicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101; 1984 [8].

2.2.5. Rury z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym CFW (Continuous filament Winding)- 
GRP o średnicy od 0,1 do 4,Om, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.2.6. Rury z tworzywa sztucznegozgodne z PN-EN 12201-2 [5], PN-EN 12666-1 [6], PN-EN 13476-2 [7]

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:
-  kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom z PN-EN 1916:2005[4],
-  muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037:1998 [15]
-  rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanałem głównym i kanałami dolotowymi oraz drabinką 

złazową, zgodna z aprobatą techniczną nadaną przez jednostkę upoważnioną do ich wydawania [27].

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu określonego w 
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelności W-8, mrozoodporności F-100 wg PN-B-06250 [11] lub 
alternatywnie z cegły kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin włazowy

Komin włazowy powinien być wykonany z:
-  kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom z PN-EN 

1916:2005[4],
— rur CFW-GRP o średnicy od 0,8-l,6m zgodne z PN-EN 1115:2002 [1],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w 
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Włazy kanałowe

Włazy kanałowe należy wykonywać jako:
-  włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN124:2000 [2] umieszczane w korpusie drogi,
-  włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124:2000 [2] umieszczane poza korpusem 

drogi.

2.3.5. Stopnie złazowe

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101 [9],

2.4.

2.4.1.

Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych 

Komora robocza

Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami 
uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin włazowy

Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających 
wymaganiom z PN-EN 1916:2005[4].

2.4.3. Właz kanałowy 

Według pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe

2.5.1. Komora połączenio w a

Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego wymaganiom lub z 
cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037:1998 [15].

2.5.2. Płyta pokrywowa

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to płytę pokrywową stanowi prefabrykat wg Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych [22].
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2.5.3. Płyta denna

Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w dokumentacji projektowej.

2 .6 . S tudzienki śc iek ow e

2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124:2000 [2].

2.6.2. Kręgi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB 1-22.2.6 (6)

2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy C 
16/20 zbrojonego stalą StOS.

2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy C 
16/20 zbrojonego stalą StOS.

2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypkę

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych PN-EN 13242 [19].

2 .7 . B eton

2.7.1. Cement

Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [13].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-EN 12620:2004 [12],

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C l2/15 i C l6/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [10] w zastosowaniach 
przyszłościowych.

2 .8 . Z ap raw a cem en tow a

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 998-2 [17] i PN-EN 13139 [18]

2 .9 . S k ła d o w a n ie  m ateria łów

2.9.1. Rury kanałowe

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w 
pozycji stojącej.

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie 
na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie 
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt 
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.

4



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

2.9.3. Cegła kanalizacyjna

Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi 
spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.

Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. 
Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie 
przekraczającej 3,0 m.

Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.

2.9.4. Włazy kanałowe i stopnie

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny 
być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty żeliwne

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości 
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. S P R Z Ę T

3 .1 . O g ó ln e  w y m agan ia  d o ty czą ce  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3 .2 . S p rzęt do w yk on an ia  k an a lizacji d eszczow ej

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:
-  żurawi budowlanych samochodowych,
-  koparek przedsiębiemych,
-  spycharek kołowych lub gąsienicowych,
-  sprzętu do zagęszczania gruntu,
-  wciągarek mechanicznych,
-  beczkowozów.

4. T R A N S P O R T

4.1. O g ó ln e  w y m agan ia  d o ty czą ce  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4 .2 . T ran sp ort rur k an a łow ych

Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o 
stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko 
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w 
miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm 
po ugnieceniu).
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4.3. T ransport kręgów

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. T ransport ceg ły  k analizacyjnej

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem.

Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej 
liczbie warstw na powierzchni środka transportu.

Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.

Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą 
urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów 
przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych.

4.5. T ran sp ort w łazów  kanałow ych

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i 
łączyć taśmą stalową.

4.6. T ransport w p u stów  żeliw n ych

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.7. T ran sp ort m ieszank i b etonow ej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych.

4.8. T ran sp ort k ru szyw

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9 . T ran sp ort cem en tu  i jeg o  p rzech o w y w a n ie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [14].

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O g ó ln e  za sa d y  w yk on an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5 .2 . R ob oty  p rzygo tow aw cze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m 
jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę 
jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu 
dna.

5 .4 . P rzygo tow an ie  pod łoża

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny 
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru 
z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy 
powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy1, zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub 
tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać fundament 
betonowy2 zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST.

5.5. R ob oty  m on tażow e

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 
spełniać poniższe warunki:

— najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 
m/s.
Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:

-  dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 %o,
-  dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 % o (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 % o ).

— Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur 
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s).

— głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m 
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

— Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

— Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu 
zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale.

5.5.7. Rury kanałowe

Rury kanałowe typu „Wipro” układa się zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy przewodów 
kanalizacyjnych z rur „Wipro” [23],

Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone, w celu zwiększenia 
wytrzymałości powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową.

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 
mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Uszczelnienia złączy rur kanałowych można wykonać:

7
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— sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych średnicy 
0,20 m,

— zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub żelbetowymi w przypadku 
uszczelniania rur betonowych o średnicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych zaakceptowanych 
przez Inżyniera w przypadku stosowania rur „Wipro”,

— sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur żeliwnych kielichowych ciśnieniowych średnicy od 
0,2 do 1,0 m.

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m można 
łączyć na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą).

Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach 
od 45 do 90°.

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze 
nie mniejszej niż +8° C.

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału 
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać 
następujących zasad:
— trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do 

wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego),
— minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 

przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m),
— długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,
— włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki 

krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, że przy spadkach większych 

od 250 %o należy stosować rury żeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,
— włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość 

spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia 
przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 
ścianką studzienki,

— włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 
usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze 
wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1.

T ab lica  1. N ajm n iejsze  w ym iary  stu d zien ek  rew izy jn ych  k o łow ych

Średnica przewodu 
odprowadzaj ącego 

(m)

Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)

przelotowej połączeniowej spadowej- 
kaskadowej

0,20

1,20 1,20 1,200,25
0,30
0,40

1,400,50 1,40 1,400,60

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy 
przestrzegać następujących zasad:
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-  studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 
odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na 
zmianie kierunku kanału,

-  studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,
-  wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
-  studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym,
-  studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych 

warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
-  w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki 

spadowe-kaskadowe,
-  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o 

kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na 
kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz 
studzienki. Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu 
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [21], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów 
drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [22],

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
-  komory roboczej,
-  komina włazowego,
-  dna studzienki,
-  włazu kanałowego,
-  stopni złazowych.

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość 
ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się 
wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub 
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg PN-EN 
1916;2005 [4], Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu 
stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej 
należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124:2000 [2],

Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.

Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. 
Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w 
przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 % o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny 
mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124:2000 [2], W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego 
wg PN-EN 124:2000 [2],

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna 
krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch 
rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i połączeniowe

Dla kanałów o średnicy 0,8 m i większych należy stosować komory przelotowe i połączeniowe projektowane 
indywidualnie, złożone z następujących części:
-  komory roboczej,
-  płyty stropowej nad komorą,
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-  komina włazowego średnicy 0,8 m,
-  płyty pod właz,
-  włazu typu ciężkiego średnicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komór roboczych:
-  wysokość mierzona od półki-spocznika do płyty stropowej powinna wynosić od 1,80 do 2,0 m,
-  długość mierzona wzdłuż przepływu min. 1,20 m,
-  szerokość należy przyjmować jako równą: szerokość kanału zbiorczego plus szerokość półek po obu stronach 

kanału; minimalny wymiar półki po stronie włazu powinien wynosić 0,50 m, zaś po stronie przeciwnej 0,30 m,
-  wymiary w planie dla komór połączeniowych uzależnione są ponadto od wielkości kanałów i od promieni kinet, 

które należy przyjmować dla kanałów bocznych o przekroju do 0,40 m równe 0,75 m, a ponad 0,40 m - równe 
1,50 m.

Komory przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odległościach do 100 m oraz 
przy zmianie kierunku kanału.

Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych. 

Wykonanie połączenia kanałów, komina włazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5 .5 . Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje się na połączeniach kanałów o średnicy od 0,60 m, przy dużych różnicach poziomów w 
celu uniknięcia przekroczenia dopuszczalnych spadków (i prędkości wody) oraz nieekonomicznego zagłębienia 
kanałów.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad:
-  długość komory przepadowej zależy od przepływu oraz od różnicy poziomów kanału dolnego i górnego,

szerokość komory zależy od szerokości kanałów dopływowego i odpływowego oraz przejścia kontrolnego z 
pomostu górnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostów powinny wynosić 0,80 x 0,70 m,

-  pomost górny należy wykonać w odległości min. 1,80 m od płyty stropowej do osi kanału dopływowego,
-  nad pomostem górnym i dolnym należy przewidzieć oddzielny komin włazowy,

pomost górny i schody należy od strony kaskady zabezpieczyć barierą wysokości min. 1,10 m.

Kominy włazowe należy wykonać tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady łączenia kanałów w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe należy wykonywać jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w 
zależności od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwłazowe - ślepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach należy łączyć 
sklepieniami.

Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości min. 10 cm, po ułożeniu kanału.

W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału.

Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt luku stycznego do kierunku kanału, natomiast w 
przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki 
powinno mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki ściekowe

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z 
wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:
-  głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalikal,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 

m i max. 2,05 m),
-  głębokość osadnika 0,95 m,
-  średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 
usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.
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Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej 
powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 
800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 % o powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3  do 5 % o  

powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 % o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 
2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.

Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm 
poniżej poziomu warstwy ścieralnej.

Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, 
studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego.

Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, 
dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami 
podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast 
powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z 
kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z 
zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej przez 
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [20].

Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą 
izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę.

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.

Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.

W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg 
PN-C-96177 [16].

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika 
agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z 
określonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę,
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [26],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej SSTi zaakceptowaną przez Inżyniera.
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W szczególności kontrola powinna obejmować:
-  sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
-  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-  badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu,
-  badanie odchylenia osi kolektora,
-  sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
-  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
-  sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
-  sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
-  badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
-  sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
-  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-  odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ±5 cm,
-  odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
-  odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±3 cm,
-  odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±5 cm,
-  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ±5 mm,
-  odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku),

-  wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 
zgodny z pkt 5.5.9,

-  rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm.

7. O B M IA R  R O B O T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7 .2 . Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obmiarową jest:
m (metr) wykonanego i odebranegoprzykanalika, 
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, ściekowej, 
szt. (sztuka) wykonanego i odebranego piaskownika wstępnego (osadnika piaskowego), 
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji studni, 
szt. (sztuka) przebudowanego hydrantu.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O g ó ln e  za sa d y  od b ioru  robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. O d b iór  rob ót zan ik a jących  i u lega jących  zak ryc iu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  roboty montażowe wykonania przykanalika,
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-  wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
-  wykonana izolacja,
-  zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. O gó ln e u sta len ia  d o ty czą ce  p od staw y  p ła tn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. C ena jed n o stk i o b m iarow ej

Cena wykonanych i odebranych: 1 m przykanalika, 1 szt. studni ściekowej, lszt. studni rewizyjnej, lszt. 
piaskownika wstępnego (osadnika piaskowego), lszt. regulacji studni i przebudowy hydrantu:
-  oznakowanie robót,
-  dostawę materiałów,
-  wykonanie robót przygotowawczych,
-  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-I V wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
-  przygotowanie podłoża i fundamentu,
-  ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, piaskowników 

wstępnych,
-  wykonanie izolacji rur i studzienek,
-  zasypanie i zagęszczenie wykopu,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1. Normy 

1. PN-EN 1115:2002

2. PN-EN 124:2000

3.
4

5

PN-EN 295:2002 
PN-EN 1916:2005 
PN-EN 12201-2

6 PN-EN 12666-1

7 PN-EN 13476-2

8. PN-H-74101:1984
9. PN-EN 13101:2002

10. PN-EN 206-1:2000
11. PN-B-06250:1988
12. PN-EN 12620:2004
13. PN-EN 197-1:2002

14. BN-88/6731-08
15. PN-B-12037:1998

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 
deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 
żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP)
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością
Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 
Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 
ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) -  Część 2: Rury 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezciśnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Część 1: Specyfikacje 
rur, kształtek i systemu
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -  Systemy przewodów rurowych o 
ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -  Część 2: Specyfikacje rur i kształtek o 
gładkich powierzchniach wewnętrzych i zewnętrznych oraz systemu, typ A.
Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych
Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
Beton zwykły 
Kruszywa do betonu.
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu
powszechnego użytku
Cement. Transport i przechowywanie
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne
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16. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
17 PN-EN 998-2 Zaprawy murarskie
18 PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
19 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KBl-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, 

BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez 
Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z późn zmianami)
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) z późn. zmianami.

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.04.01
STUDNIE CHŁONNE

1. W S T Ę P

1.1. P rzed m iot S ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót , które zostaną wykonane w ramach zadania P R Z E B U D O W A u l.G Ó R N E J  i u I.K A U K A Z K IE J w 
K R Y N K A C H ..

1.2. Z ak res s to sow an ia  S ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Z ak res robót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem studni 
chłonnej fi 1200 gł. 2,5m w ul Górnej.

Studnie chłonne wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych fi 1200

Studnię chłonną wypełnia się filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z tłucznia i żwirów) 
położonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) położonych u góry. Górną warstwę okresowo wymienia się, 
po jej zamuleniu, ręcznie lub mechanicznie.

1.4. O k reślen ia  p o d sta w o w e

1.4.1. Studnia chłonna - wykop jamisty lub studzienka z kręgów, przeznaczona do zbierania wody 
powierzchniowej i wchłaniania jej przez podłoże gruntowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1 . O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [11].

2 .2 . R o d za je  m a ter ia łó w  sto sow an ych  w  stu d n iach  ch łon n ych

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu studni chłonnych są:
a) dla studni gruntowych - materiały filtracyjne,
b) dla studni z kręgów - kręgi betonowe lub żelbetowe i materiały filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatów -  rury CFW-GRP i materiały filtracyjne.

2.3 . M a ter ia ł f iltra cy jn y  w  stu d n i ch łon nej

Jako materiał filtracyjny, którym zasypuje się studnię chłonną, stosuje się tłuczeń i żwir o frakcjach 
8 ,0 /11 ,0  m m  wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480[6].
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, wg PN-55/B-04492 
[5].
Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na S03 większej niż 0,2 % 
masy, wg PN-EN 1744-1 [3],

2 .4 . K ręgi b eton ow e i że lb eto w e

Kręgi betonowe i żelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez normy PN-EN 
1916:2005[4], BN-86/8971-08 [10] i podanym w tablicach 1 i 2.
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Kręgi betonowe powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż C-20/25 a kręgi żelbetowe C- 
16/20.
Kręgi przeznaczone na studnię, do której wprowadza się wodę powierzchniową z rowu powinny być „typu 
I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie złazowe (studnie chłonne przeznaczone do odbioru 
wody ze studzienek ściekowych powinny być „typu II” z gniazdami na stopnie zlazowe).

Powierzchnie kręgów powinny być gładkie, jednolite, bez rys, pęknięć, ubytków i rozwarstwień. 
Wtrącenie ciał obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odłamki cegły itp. należy traktować 
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrąceń. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu 
złącza są niedopuszczalne.

T ab lica  1. W ym iary  k ręgów  betonow ych  i że lb etow ych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyłki, mm
średnica

wewnętrzna
kręgu

wysokość kręgu grubość
ścianki

średnicy wysokości grubości
betono
wego

żelbeto
wego

800 300 80 ±3
1000 500 600 100 ±8 ±5
1200 lub 120
1400 600 120 ±5

T ab lica  2. D op u szcza ln e  w ad y  p o w ierzch n i kręgów  b eton ow ych  i że lb etow ych  stu d n i ch łon nych

Średnica 
wewnętrzna 
kręgu, mm

Rysy włoskowate 
skurczowe na dowolnej 

powierzchni

Ubytek betonu na powierzchni
jednego elementu złącza - nie 

więcej niż 3 uszkodzenia
pozostałej - nie więcej niż 5 

uszkodzeń
o głębokości do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie 

większej niż cm2

800 10 100
1000 12 125
1200 nie ogranicza się 15 150
1400 18 175

Prostopadłość czoła mierzona różnicą wysokości kręgu powinna wynosić ±5 mm.
Kręg badany pod ciśnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywać przecieków wody. Dopuszcza się 
zawilgocenie zewnętrznej powierzchni kręgu, jednak bez występowania widocznych kropel.
Składowanie kręgów powinno odbywać się na terenie utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych. Składowanie na wyrównanym gruncie nieutwardzonym jest możliwe, jeśli naciski 
przekazywane na grunt nie przekroczą 0,5 MPa. Kręgi mogą być składowane, z zapewnieniem stateczności, 
w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokości 1,8 m) bez podkładów lub prostopadle do pozycji 
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunięciem.

2 .4 . P re fab ryk aty  z  rur C F W -G R P

Prefabrykaty powinny być wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z normą PN-EN 1115 [2], Wysokość 
prefabrykatów o średnicach 0,8-^1,4 powinna odpowiadać wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowej.

Prefabrykaty muszą być zgodne z aprobatą techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę [13].

3. S P R Z Ę T

3.1 . O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3 .2 . S p rzęt d o  w yk on an ia  stu d n i ch łon nej

Studnie chłonne mogą być wykonane częściowo ręcznie i częściowo mechanicznie.
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Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem dowolnego typu, pod 
warunkiem zaakceptowania go przez Inżyniera:
a) koparką do mechanicznego wykonania wykopu pod studnię,
b) żurawiem samochodowym o udźwigu do 4 t, do ustawiania kręgów studni w gotowym wykopie,
c) innym, jak: kołowrotem do wyciągania gruntu ze studni wykonywanej metodą studniarską, ubijakami 

ręcznymi, sprzętem do transportu kręgów i materiałów filtracyjnych, itp.

4. T R A N S P O R T

4.1. O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. T ransport p rzy  w yk o n y w a n iu  stu d n i ch łonnej

Kręgi betonowe i żelbetowe w czasie transportu powinny być układane, przy zachowaniu warunków układania jak 
przy składowaniu (punkt 2.4) z tym, że górna warstwa kręgów nie może przewyższać ścian środka transportowego 
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej kręgu lub 1/3 jego wysokości.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O g ó ln e  za sa d y  w y k o n a n ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 . Z asad y  w yk on an ia  stu d n i ch łon nej

Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, studnię chłonną należy wykonać, gdy:
-  zaistnieją trudności uzyskania odpowiedniego pochylenia podłużnego rowów drogowych lub drenów, względnie 

odprowadzenie wód opadowych z lokalnych zagłębień terenu w inny sposób byłoby nieuzasadnione technicznie 
lub ekonomicznie,

-  warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chłonności, znajduje się na głębokości od 1 do 5 m poniżej 
terenu,

-  poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje się na głębokości zapewniającej możność 
wchłonięcia wody ze studni,

-  nie występuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
-  studnię można zlokalizować w odległości nie mniejszej niż 10 m od podstawy nasypu drogowego lub 

zewnętrznej krawędzi skarpy rowu drogowego,
-  nie ma przeciwwskazań sanitarnych do wprowadzenia spływów z drogi do gruntu.

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykop pod studnię chłonną powinien być wykonany w 
sposób dostosowany do głębokości, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu. Zaleca się wykonanie wykopu 
ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m. Studnia powinna być zagłębiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu 
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 
głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować przy studni oraz przy rowach 
dopływowych.

Wydobyty grunt powinien być składowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co 
najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu -  dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie 
powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.

Studnię należy zabezpieczyć przed dopływem wód z otaczającego terenu przez nadanie odpowiednich spadków lub 
obwałowanie studni.

5.3. W y k o n a n ie  stu d n i ch łon n ej z  k ręgów

Studnie chłonne z kręgów betonowych lub żelbetowych należy, jeśli dokumentacja projektowa nie określi tego 
inaczej, zagłębić w gruncie albo metodą studniarską albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego 
kręgów.

3
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Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kręgów jednego na drugim, w miejscu 
lokalizacji studni, a następnie stopniowym ich opuszczaniu w miarę pogłębiania studni. Podbieranie gruntu spod 
krawędzi kręgu dokonuje się od wewnątrz studni przy pomocy kilofa i łopaty. Należy zwracać uwagę na 
równomierne podbieranie gruntu wzdłuż całego obwodu kręgu, żeby nie spowodować pochylenia studni.

Wyciąganie gruntu odbywa się:
a) przy pomocy zwykłego kołowrotu z nawiniętą liną i dwoma kubłami. Kubły powinny być uwiązane na linie, a 

nie zawieszone na hakach, ze względu na bezpieczeństwo pracy,
b) poprzez wyciąg wolnostojący o udźwigu 0,5 t z napędem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca się stosować w gruncie, w którym można spodziewać się grubych korzeni, kamieni, 
resztek starych fundamentów, konstrukcji itp.

Metoda polegająca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kręgów zakłada wykonanie wykopu w takim 
czasie, aby po jego zakończeniu szybko można było przystąpić do ustawiania kręgów.

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykop powinien być wykonany zgodnie z zaleceniami 
punktu 5.2 z tym, że bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosić:
-  w gruntach spoistych (glinach, iłach) niespękanych - 2:1,
-  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kręgów w wykopie wykonuje się za pomocą żurawia o udźwigu do 4 t lub innym sposobem 
uzgodnionym przez Inżyniera. Należy zwracać uwagę na dokładne ustawienie poszczególnych kręgów ze złączami 
prawidłowo dopasowanymi.

Materiał filtracyjny należy ułożyć w studni w myśl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokół studni należy przeprowadzić możliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien być użyty 
grunt z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków). Zasypywanie należy wykonać 
warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczania gruntu mierzony 
wg BN-77/8931-12 [9] powinien być określony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu 
studni należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia kręgów.

6. K O N T R O L A  JA K O Ś C I R O B Ó T

6.1 . O gó ln e zasad y  k ontro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6 .2 . K on tro la  w stęp na  przed w yk on an iem  stu d n i ch łon nej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające kręgi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności itp.) [12],
-  wykonać badania materiałów filtracyjnych (tłuczeń, żwir i piasek) w zakresie składu ziarnowego wg PN-EN 

933-1 [1], zawartości związków siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków wg 
PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6 .3 . K on tro la  w  czasie  w yk on yw an ia  stu d n i ch łon nej

W czasie wykonywania studni chłonnej należy zbadać:
a) zgodność wykonania studni z dokumentacją projektową,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, według zasad podanych w p. 5.3,
c) prawidłowość ułożenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawność zasypki wykopu wokół studni z kręgów, zgodnie z p. 5.4,
e) chłonność warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed dopływem wód z otaczającego terenu, według zasady podanej w p. 5.2.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e zasad y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7 .2 . Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obmiarową studni chłonnej jest - szt. (sztuka) określonego wymiaru. 

Obmiar polega na określeniu liczby sztuk całkowicie wykonanych studni chłonnych.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e zasad y  od b ioru  robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8 .2 . O d b iór  robót za n ik a ją cy ch  i u legających  zak ryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla studni chłonnej podlegają:
-  wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagłębione co najmniej 0,5 m w warstwie 

gruntu przepuszczalnego),
-  ustawione kręgi lub prefabrykaty,
-  zasypana studnia kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1 . O gó ln e u sta len ia  d o ty czą ce  p od staw y  p ła tn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 . C ena jed n o stk i ob m iarow ej

Cena wykonania 1 szt. studni chłonnej obejmuje:
-  wyznaczenie studni,
-  dostarczenie materiałów,
-  wykopanie studni z opuszczeniem kręgów (lub bez), z ewentualnym umocnieniem ścian,
-  wypełnienie studni warstwami materiałem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacją techniczną,
-  rozplantowanie gruntu z wykopu wzdłuż krawędzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odkład wraz z 

rozplantowaniem,
-  wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

1 .

P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej
deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 
żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN, 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma 
do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy stosować normy: PN-B- 
11111 [7] i PN-B-11112 [8],

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika
wodoprzepuszczalności

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu
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10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

10.1. Inne doku m enty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041),

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA

1. W S T Ę P

1.1. P rzed m iot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z robót związanych z P R Z E B U D O W Ą u I.G Ó R N E J i u l.K A U K A Z K IE J  w K R Y N K A C H ..

1.2. Z ak res s to sow an ia  S ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Z ak res robót ob ję tych  SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
w raz z  p rofilow an iem  w  uI.G órnejgł. 25cmprzeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. O k reślen ia  p od sta w o w e

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  rob ót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

Nie występują.

3 . S P R Z Ę T

3 .1 . O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3 .2 . S p rzęt do w yk on an ia  robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
-  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny,

-  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
-  walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. T R A N S P O R T

4.1 . O gó ln e w y m agan ia  d o ty czą ce  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4 .2 . T ran sp ort m a ter ia łó w

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłożajest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia.

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa

korpusu

Minimalna wartość Is dla:

Autostrad i dróg 

ekspresowych

Innych dróg

Ruch ciężki 

i bardzo ciężki

Ruch mniejszy 

od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł
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odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3], Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
d o +10%.

5 .5 . U trzym anie k oryta  o ra z  w y p ro filo w a n eg o  i za g ęszczo n eg o  podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6. 1. O góln e za sa d y  k on tro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6 .2 . B adania  w  cza sie  rob ót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

T ab lica  2. C zęsto tliw o ść  o ra z  zak res b adań  i p om ia ró w  w y k o n a n eg o  k oryta  i w y p ro filo w a n eg o  podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów

Wymaganie

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km -5cm; +10cm
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu ±20mm
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km ±20mm
4 Spadki poprzeczne w> 10 razy na 1 km ±0,5%
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg
-2cm; +lcm

6 Ukształtowanie osi w 
planie *

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

±5cm

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

>1,0

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych

<5.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i - 
5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN- 
68/8931-04 [4],

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

3
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w pianie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 
powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2], Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3. Z asady  p ostęp ow an ia  z  w ad liw ie  w ykon anym i o d cin k am i k oryta  (p ro filow an ego  p odłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e zasad y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. P O D ST A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1. O gó ln e u sta len ia  d o ty czą ce  p od staw y  p łatn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. C ena jed n o stk i obm iarow ej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-  załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
-  profilowanie dna koryta lub podłoża,
-  zagęszczenie,
-  utrzymanie koryta lub podłoża,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. P R Z E P ISY  Z W IĄ Z A N E

N orm y

1.

2.

3.

4.

5.

PN-B-04481

PN-/B-06714-17

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

5



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnychPrzebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D -04.03.01
O C Z Y S Z C Z E N IE  I S K R O P IE N IE W A R S T W  K O N S T R U K C Y JN Y C H

1. W S T Ę P

1.1. P rzed m iot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót, które zostaną wykonane w ramach zadania P R Z E B U D O W A u l.G Ó R N E J  i u l.K A U K A Z K IE J  w  
K R Y N K A C H .

1.2. Z ak res sto sow an ia  S S T

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Z ak res robót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczen iem  i 
sk rop ien iem  w arstw y  w iążącej przed  u łożen iem  w a rstw y  śc iera ln ej.

1.4. O k reślen ia  p od staw ow e

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1. O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2 .2 . R od za je  m ater ia łów  do w yk on an ia  sk rop ien ia

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Skropienie 
lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo innym materiałem według norm lub 
aprobat technicznych

Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do 
zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych o 
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

łączenia warstw asfaltowych 
indeksie rozpadu 3 lub 4,

Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej 
hydraulicznie należy użyć emulsję wolnorozpadową o indeksie rozpadu 5, a do skropienia podłoża zawierającego 
cement - emulsję o pH większym niż 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy 2.

Do dróg o kategorii ruchu KR3 KR6 zaleca się emulsję asfaltową o właściwościach wg tablicy 2, do dróg o 
kategorii ruchu KRI - KR2 o właściwościach wg tablicy 1.

T ab lica  1 W ym agan ia  d o ty czą ce  k a tion ow ych  em u lsji a sfa ltow ych  sto so w a n y ch  d o  z łączan ia  w arstw  
n aw ierzch n i

Wymagania
techniczne

Metoda 
badań wg. 

normy
J.m.

C60 B3 ZM C60 B4 ZM C60 B5 ZM

klasa zakres
wartości klasa zakres

wartości klasa zakres
wartości

Polamość PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia

1
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Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50- 100 4 70- 130 5 120- 180

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 52 - 62a) 5 52 - 62a) 5 52 - 62a)

Czas wypływu dla 0  
2mm w 40°C PNEN12846 s 1 TBRb) 1 TBRb) 1 TBRb)

Pozostałość na sicie 
0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja PNEN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Adhezjac)
PNEN 13614 %

pokrycia
pow.

1 TBR 1 TBR 1 TBR

WT-3zal2 2 >75 2 >75 2 >75

pH emulsji PNEN 1430 - >3,5d) - >3,5d) - >3,5d)
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-

EN 13074
Penetracja w 25°C PNEN 12850 0,1 mm 3 <100e) 3 <100e) 3 <100c)
Temperatura 
mięknienia asfaltu 
odzyskanego

PNEN 1426 °C 5 >39 5 >39 5 >39

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie,
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem,
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zwierającą spoiwo 

hydrauliczne,
e) Do skropienia podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

T ab lica  2 W ym agan ia  d o tyczące  k ation ow ych  em u lsji a sfa ltow ych  m od yfik ow an ych  p o lim eram i 
stosow an ych  do z łączan ia  w arstw  n aw ierzch n i

Wymagania
techniczne

Metoda 
badań wg. 

normy
J.m.

C 60  B P 3 Z M C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM

klas zak res  
a w artości

klasa zakres
wartości klasa zakres

wartości

Polamość PNEN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia

Indeks rozpadu PNEN 13075-1 - 3 50- 100 4 70-130 5 120 - 
180

Zawartość lepiszcza PNEN 1428 %(m/m) 5 52 - 62a) 5 52 - 62a) 5 52 - 62a)

Czas wypływu dla 0  
2mm w 40°C FNEN12816 s 1 TBRb) 1 TBRb) 1 TBRb)

Pozostałość na sicie 
0,5mm PNEN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania PNEN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja PNEN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Adhezjac)
PNEN 13614 %

pokrycia
pow.

1 TBR 1 TBR 1 TBR

WT-3zaŁ2 2 >75 2 >75 2 >75

pH emulsji PNEN 1430 - >3,5d) - >3,5d) - >3,5d)
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-

EN 13074
Penetracja w 25°C PNEN 12850 0,1 mm 3 <100 3 <100 3 <100
Temperatura 
mięknienia asfaltu 
odzyskanego

PNEN 1426 °C 4 >43 4 >43 4 >43

2
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Nawrót sprężysty w 
25°C PN-EN 13398 % >50 >50 >50

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie,
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem,
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zwierającą spoiwo

______hydrauliczne,_____________________________________________________________________

2 .4 . Z u życ ie  lep iszczy  do  sk rop ien ia

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3. 

T ab lica  3. O r ien ta cy jn e  zu życ ie  lep iszczy  d o  sk rop ien ia  w arstw  k on stru k cy jn ych  n aw ierzch n i

Lp. Układana warstwa Podłoże po warstwę
*-----

Zużycie (kg/m )

1 Podbudowa z asfaltu betonowego Podłoże z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie od 0,5 do 0,7

2 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5

3 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego od 0,1 do 0,3

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyniera.

2.5. S k ła d o w a n ie  lep iszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 
zbiorników stalowych.

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3. S P R Z Ę T

3 .1 . O g ó ln e  w y m agan ia  d o ty czą ce  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3 .2 . S p rzęt do o czy szcza n ia  w arstw  n aw ierzch n i

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:
-  szczotek mechanicznych,

zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,

-  sprężarek,
-  zbiorników z wodą,
-  szczotek ręcznych.

3 .3 . S p rzęt do  sk ra p ia n ia  w a rstw  n aw ierzch n i

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
-  temperatury rozkładanego lepiszcza,
-  ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

3
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-  obrotów pompy dozującej lepiszcze,
-  prędkości poruszania się skrapiarki,
-  wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
-  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.

4. T R A N S P O R T

4.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  tran sportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4 .2 . T ran sp ort lep iszczy

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności 
nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 . O gó ln e zasad y  w yk on an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5 .2 . O czyszczen ie  w arstw  n aw ierzch n i

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3 . S k rop ien ie  w arstw  n aw ierzch n i

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 4.

T ab lica  4. T em p era tu ry  lep iszczy  p rzy  sk rap ian iu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40

2 Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.
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Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.

6. K O N T R O L A  JA K O Ś C I R O B Ó T

6.1. O gó ln e za sa d y  k on tro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 . B adania  przed  p rzystąp ien iem  do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia.

6 .3 . B ad an ia  w  cza sie  robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 5.

T ab lica  5. W ła śc iw o śc i lep iszczy  k on tro lo w a n e  w  czasie  robót

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane
właściwości

Badanie 

według normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość PN-EN 12595

2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 12850

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jed n ostk a  o b m iarow a

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1. O gó ln e u sta len ia  d o ty czą ce  p o d sta w y  p ła tn ośc i

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. C ena jed n o stk i ob m iarow ej

Cena 1 m2oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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-  mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 
polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,

-  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-  dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
-  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1. N orm y

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

10.2. Inne d oku m enty

1. „WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

2. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powołane w WT-2 208

4. Polskie Normy powołane w WT-3 2009
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i 
uI.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Z ak res sto so w a n ia  S ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z 
Specyfikacją D-M-00.00.00-  „Wymagania Ogólne

1.3. Z ak res rob ót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstw:
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego (łamanego)Cso/3oStabilizowanego mechanicznie gr. 
20cm pod jezdnią główną,
podbudowy z kruszywa naturalnego (łamanego) CSO/3oStabilizowanego mechanicznie gr. 15cm pod 
zjazdami

ul ic wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. O k reślen ia  p od sta w o w e

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego (łamanego) stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna -  proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziamieniu.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. O g ó ln e  w ym a g a n ia  d o ty czą ce  robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.

2.2. R o d za je  m ateria łów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w 
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni 
narzutowych i otoczaków powinno zawierać co najmniej 50% ziaren łamanych i maksymalnie 30% ziaren 
całkowicie okrągłych we frakcji powyżej # 4 mm. Za ziarno łamane należy uznać ziarno o wszystkich 
płaszczyznach przełamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. W ym agan ia  d la  m ater ia łów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy należy zastosować kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm.

1
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Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziamienia, 
podanymi w WT-4 [16].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziamienia 
do górnej krzywej granicznej uziamienia na sąsiednich sitach.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1.

T ab lica  1. W ym agan ia  w ob ec k ru szyw  do m ieszanek  n iezw iązan ych  do w arstw  p od b u d ow y

Rozdział
w

PN-EN
13242:
2004

Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych 
do zastosowania w warstwie:

Odniesień
ie

do tablicy 
w

PN-EN
13242:
2004

podbudowy
pomocniczejnawierzchni drogi 

obciążonejruchem

p od b u d ow y  zasa d n iczejn a w ierzch n i 
d rog i ob c iążon ejru ch em

KRHKR2 KR3^KR6 K R U K R 2 KR3-rKR6

4.1 -4.2 Zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1
Uziamienie wg PN- 
EN 933-1

Gc 85/15,
Gf85,
Ga85

Gc 85/15,
Gf85,
Ga85

Gc 80/20, 
GF80, 
Ga75

Gc 80/20, 
GF80, 
Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogólne granice i 
tolerancjeuziamienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTc20/15 Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego 
uziamienia kruszywa 
drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziamieniu 
wg PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR

GTpNR,
GTaNR

GTF10,
GTa20

GTplO,
GTa20 Tabl. 4

4.4

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 
933-4
a) maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości

FInr FInr Flso FI50 Tabl. 5

lub b) maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu

S Inr S Inr Sl55 SI55 Tabl. 6 ^

4.5

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5

C nr C nr C50/30 C90/3 Tabl. 7

4.6

Zawartość pyłów wg 
PN-EN 933-1 
a) w kruszywie 
grubym *

V ./D e k la ro w a n a ^ D e k la r o w a n a ./D e k la ro w a n a Tabl. 8

b) w kruszywie 
drobnym ^ D e k la r o w a n a ./D e k la ro w a n a ^ D e k la r o w a n a ./D e k la ro w a n a Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów W ła śc iw o ść  n ieb ad an a  na p o jed yn czych  frak cjach , a ty lk o  w  
m ieszan k ach  w g  w ym agań  p. 2.2 - 2.4

2
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5.2

Odporność na 
rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa 
niż

LA50 r > ty» O L/A40 L A 4o***> Tabl. 9

5.3

Odporność na 
ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-1

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4
Gęstość wg PN-EN 
1097-6:2001, 
rozdział 7, 8  albo 9

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana

5.5

Nasiąkliwość wg PN- 
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8  albo 9 
(w zależności od 
frakcji)

WcmNR 
WA242 ***'>

WcmNR 
WA242 •*•*>

WcmNR 
WA242  **“ >

WcmNR 
WA242  “ **>

6 . 2

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1

A S nr A S nr A S nr A S nr Tabl. 12

6.3
Całkowita zawartość 
siarki
wg PN-EN 1744-1

S nr S nr S nr S nr Tabl. 13

6.4.2.1

Stałość objętości 
żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744- 
1:1998, rozdział 19.3

v 5 v 5 v 5 v 5 Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w 
żużlu
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN- 
EN 1744-1:1998, 
p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad żelazawy w 
żużlu
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN- 
EN 1744-1:1998, 
p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3

Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, i plastik, mogących pogorszyć
wyrób końcowy

7.2

Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 
1097-2

s b la S B la s b la s b la

7.3.3

Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1

-skały magmowe 
i przeobrażone: 

F4
-skały osadowe: 

F10
-kruszywa z 

recyklingu: F10 
(F25 **)

-skały magmowe 
i przeobrażone: 

F4
-skały osadowe: 

F10
-kruszywa z 

recyklingu: F10 
(F25 **)

-skały magmowe 
i przeobrażone: 

F4
-skały osadowe: 

F10
-kruszywa z 

recyklingu: F10 
(F25 **)

-skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4

-skały osadowe: 
F10

-kruszywa z 
recyklingu: F10 

(F25 **)

Tabl. 18

Załącznik
C

Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
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Załącznik Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
c, Istotne cechy zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

podrozdz. środowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji
C.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów.

*ł Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 
2.4.5

*** Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-^KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA < 35 
w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność

3. SP R Z Ę T

3.1 . W ym agan ia  ogó ln e  d o tyczące  sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3 .2 . S przęt do w yk on an ia  robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera.

4. T R A N S P O R T

4.1. W ym agan ia  o gó ln e  d o tyczące  tran sportu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4 .2 . T ran sp ort m ateria łów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 . O gó ln e za sa d y  w yk on yw an ia  robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. W yk on an ie  p od b u d ow y  z  k ru szyw a łam an ego  sta b ilizo w a n eg o  m ech an iczn ie

5.2.1. Przy goto wanie podłoża

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być 
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziamieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie
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dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwę podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
______ __________________________________________________  Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

T ab lica  2. W ym agan ia  w ob ec m ieszan ek  n iezw ią za n y ch  do w arstw  p od b u d ow y

RozdziałwPN- 
EN 13285 Właściwość

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesieniedo 
tablicy wPN- 

EN 13285

podbudowy
pomocniczejnawierzchni 
drogi obciążonejruchem

podbudowy
zasadniczejnawicrzchni 
drogi bciążonejruchem

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1+KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4

4.3.2
Maksymalna zawartość
pyłów:
kategoria UF

UF ,2 UF 9 Tabl. 2

4.3.2
Minimalna zawartość
pyłów:
kategoria LF

l fnr l f nr Tabl. 3

4.3.3 Zawartość nadziama: 
kategoria OC O O 8 OC 90 Tabl. 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec 
uziamienia

Krzywa uziamienia wg 
rys. 9-11

Krzywa uziamienia wg iys. 12 
przechodzi przez oczko sita, 

% m/m
#31,5 90-100
# 16 55-85
# 8 35-68
# 4 22-60 
#2  16-47
# 1 9-40
# 0,5 5-35
# 0-9 
0,063

Tabl. 5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodności
uziamienia
poszczególnych partii -  
porównanie z 
deklarowaną przez 
producenta wartością (S)

Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec 
jednorodności 
uziamienia na sitach 
kontrolnych -  różnice w 
przesiewach

Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8

4.5
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE ** 
, co najmniej

40 45 -

Odporność na 
rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż

r > -U o LA 35 -

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, 
kategoria MDE

deklarowana deklarowana -
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Mrozoodporność 
(dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej 
z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia 
ls=l,0 i moczeniu w 
wodzie 96h, co najmniej

>60 >80 -

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora

80+100

OO*7ooo -

4.5 Inne cechy 
środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów.

-

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2.3. Rozkładanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 
cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem zastąpione 
materiałem o odpowiednich właściwościach.

5.2.4. Zagęszczenie

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub 
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, 
określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5],

Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego 
E2, do pierwotnego Ei, który nie powinien być większy niż 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie z 
normą PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzenie.

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
zwilżona wodą i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowiw celu akceptacji materiałów.

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i robót 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszywstabilizowanych 
mechanicznie

. Lp.

■
: ■

Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2)
i Uziamienie mieszanki 2 6002 Wilgotność mieszanki
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2
4 Badanie właściwości kruszywa wg 

tab.l, pkt 2.3.2.
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 [7] (metoda II), z tolerancją +10 % -20 %.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [13]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [10] i nie rzadziej niż raz na 5000 m , lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E] jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy.

^ < 2,2
Ei

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiaró w

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów Wymaganie

1 Szerokość podbudowy co 100 m +5

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu ±2cm

3 Równość poprzeczna co 100 m ±2cm

4 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych
b) na odcinkach łukowych

co 100 m
co najmniej w 5 miejscach każdego łuku

±0,5%

5 Rzędne wysokościowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, 
nie rzadziej jak co 100 m

-2cm; +lcm

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m ±5cm

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

±2cm

8 Nośność podbudowy: 
moduł odkształcenia 
ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

wg. tablicy 5

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o 
co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 [11],

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudo wy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm.

6.4.7. Grubość podbudo wy

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±2 cm.

6.4.8. Nośność podbudo wy

moduł odkształcenia określony wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” 
[15] powinien być zgodny z podanym w tablicy 5,

ugięcie sprężyste wg BN-70/8931 -06 [ 12] powinno być zgodne z podanym w tablicy 5.
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T ab lica  5. C ech y  p od b u d ow y

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 

w„ośnie
mniejszym niż, 

%

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN
od pierwszego 
obciążenia E)

od drugiego obciążenia
e2

80 1,0 1,25 1,40 80 140

Wskaźnik odkształcenia I0 (stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E,) nie powinien być 
większy od 2,2.

6 .5 . Z asady  p ostęp ow an ia  z  w a d liw ie  w y k on an ym i o d cin k am i p od b u d ow y

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4. powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jed n ostk a  o b m iarow a

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e za sa d y  o d b ioru  robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 .2 . R od za je  od b io ró w

Odbiór podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z zasadami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy przyjmować 
na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

-  prace pomiarowe,

-  oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na miejsce 
wbudowania,

rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem 
projektowanej niwelety,

zagęszczenie rozłożonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

utrzymywanie podbudowy w czasie robót.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchni powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych.

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.

6. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody badań 
dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.

7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym.

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
15. „Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
16. „WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” i normy powołane w WT-4
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadaniaPRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w 
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem:

— warstwy wiążącej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KRI o grubości warstwy 6 cm,

— warstwy ścieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KRI o grubości warstwy 4 cm, 

zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziamieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się..

1.4.2. Nawierzchnia -  jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania 
i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.

1.4.3. Warstwa technologiczna -  jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa -  jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać 
się z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa ścieralna -  jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów.

1.4.6. Warstwa wiążąca -  jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera.

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować kruszywa mineralne 
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 1̂ -3 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

W łaściwości kruszywa

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu

K R 1-K R2 K R3-K R4 K R 5-K R 6

Uziam ienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: G #  5/20 Gc85/20 Gc85/20

Tolerancja uziamienia; odchylenia nie w iększe niż według 
kategorii: G20/17.5 G20/I7.5 G20/17.5

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa f l

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN  
933-4, kategoria nie wyższa niż:

FIss 
lub S I35

FI»
lub SI25

FI25 
lub SI2 5

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: ^ D e k l a r o w a n a C50/10 C50/10

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyższa niż:

LA35 LA30 LA 30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarow ana przez producenta

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarow ana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 'W ̂ 2 4 D e k l a r o w a n a

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie 
w yższa niż:

f 2

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
kategoria:

SB  lA

Skład chem iczny- uproszczony opis petrograficzny według  
PN-EN 932-3

deklarow ana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie w yższa niż: f»LPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.1

w ym agana odporność

Rozpad związków żelaza w  kruszywie z  żużla 
w ielkopiecow ego chłodzonego powietrzem w edług PN-EN  
1744-1 p. 19.2

w ym agana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie w yższa niż: E3,5

T ab lica  2. W y m a g a n e  w łaściw ości k ru szyw a n id a m a n eg o  d rob n ego  lub  o  ciągłym  u ziam ien iu  d o  D <8 m m  do  
w arstw y  w iążącej z  betonu  asfa ltow ego

W łaściwości kruszywa
Wymagania w  zależności od kategorii 
________________ruchu________________
KR1+KR2 K R 3-K R 4 K R 5-K R 6

Uziam ienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 i Gy\85 Gf85

Tolerancja uziamienia; odchylenie nie w iększe niż według  
kategorii:

GicNR Gtc20 Gtc20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie w yższa niż: / 1 0

Jakość pyłów  według PN-EN 933-9; kategoria nie w yższa niż: MBF10
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Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego  
z  kruszywa o ciągłym uziamieniu w edług PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż:

Ecs Deklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9 deklarow ana przezproducenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9 SN ̂ 24Dcklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: Wlpc0,1

Tablica 3. W ymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziamieniu do D <8 mm do 
warstwy wiążącej z  betonu asfaltowego

W łaściwości kruszywa
Wymagania w  zależności od kategorii 

ruchu
K R 1+K R 2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziamieniewedhg PN-EN 933-1, wyma^na kategoria: Gp85 i Ga85

Tolerancja uziamienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GtcNR Gtc20 Gtc20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: /l6

Jakość pyłów według PN-EN933-9; kategoria nie wyższa niż: M BF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0 2  wydzielonego z  kruszywa o 
ciągłym uziamieniu według PN-EN933-6, rozdz 8, 
kateporia nie niższa niż

Ecs Deklarowana Ecs30 Ecs30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9 deklarow ana przezproducenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9 ^ •̂^24Dcklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedłig PN-EN 1744-1 p. 142, 
kategoria nie wyższa niż: "*lpc0 4

W tablicach nr 4+5 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 
ścieralnej z  betonu asfaltowego.

Tablica 4. W ymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z  betonu asfaltowego

W łaściw ości kruszywa
W ymagania w  zależności od kategorii 

ruchu

K R 1+K R 2 K R 3-K R 4 K R 5-K R 6

Uziamienie wedłig PN-EN 933-1, kategoria nie niższa rriż (2 8 5 /2 0 a) G c85/20a) Gc8 5 /2 0 a)

Tolerancja uziamienia; odchylenia nie większe niż wedłig kategorii: G 2 0 /1 5 G 25/15 G25/15

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: fi
Kształt kruszywa według FN-EN 933-3 lub według PN-EN 9334, kategoria nie 
wyższa niż:

FI2s 
lub  SI2 5

Fho 
lub SI2 0

FI20  

lub SI2 0

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekąszonej i łamanej według PN-EN 
933-5; kategoria nie niższa niż: Goeklarowana C95/1 C95/i

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niewyższa niż: LA 3 0 LA 3 0 LA 25

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedłig FN-EN1097-8, kategoria nie niższa niż: PS ̂ Deklarowane

P̂ ^ D e k la r o w a n e  

(n ie  m nie j n iż  4 8 )
PSV50

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarow ana przez producenta
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Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarow ana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; razdz.7,8 lub 9 ^WA-24 D e k l a r o w a n a

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6w l%NaCl, 
kategoria niewyższa niż: F NaCp

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: S B la

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedłig PN-EN 932-3 deklarow ana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 142; 
kategoria nie wyższa niż: wilpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwaprńowego w  kruszywie z  żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1

w ym agana odporność

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 192

w ym agana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.193; 
kategoria nie wyższa niż: Fs.s

a)D/d < 4

Tablica 5. W ymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziamieniu do D ^8 mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

W łaściwości kruszywa
W ymagania w  zależności od kategorii 
________________ruchu________________
KR1-GKR2 | K R3-K R4 K R 5-K R 6

Uziamienie według PN-EN 933-1, wymagąna kategoria: Ga85 lub Gf85 GF85

Tolerancja uziamienia; odchylenie nie większe niżwedług kategorii: GtcNR Gtc20 Gtc20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: fl6

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBk10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0 2  wydzielonego z kruszywa o d^Jym 
uziamieniu według PN-EN 933-6, razrk 8, 
kategoria nie niższa niż:

Ecs Deklarowana Ecs30 Ecs30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-ó,razdz7,81ub9 deklarowana przezproducenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, razdz.7,8 lub 9 ^W.A.24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 142, 
kategoria nie wyższa niż: W l p c 0 , 1

Giysy bazaltowe nie powinny wykazywać oznak zgorzeli słonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie 
kruszywa pod kątem występowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza się metodą gotowania zgodnie z  metodą 
określoną w  normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli można stosować inne metody, zaakceptowane przez Inżyniera

2.3. A sfalt drogow y

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w  kraju.

Do mieszanek mineralno-asfahowych objętych niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy 50/70 (dla KRRKR2), 
spełniający wymagania podane w  tablicy 6 według normy PN-EN-12591.

Tablica 6. W ym agania w obec asfaltów drogowych gatunku 50/70, w g PN-EN-12591

Lp. W łaściw ości K R 1-K R 2
-----------------------

M etoda badań
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1 Penetracja w  25 °C, 0,1 mm 5 0 -7 0 PN-EN 1426
2 Temperatura mięknienia, °C 4 6 -5 4 PN-EN 1427

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C 230 PN-EN 22592
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż, %  m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, °C 48 PN-EN 1427

8 Zawartość parafiny, nie w ięcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1

9 W zrost temperatury m ięknienia po starzeniu, nie w ięcej niż, °C 9 PN-EN 1427

10 Temperatura łam liw ości, nie w ięcej niż, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w  tym temperatury 
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody Marshalla muszą być podane 
przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inżyniera i stanowić będzie integralną część niniejszej SST.

2.4. W yp ełn iacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny z  wymaganiami PN- 
EN 13043 i„W T-l Kruszywa 2010".

W tablicy nr 7 podano wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z  betonu asfaltowego.

Tablica 7. W ymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego

W łaściwości wypełniacza
Wymagania w  zależności od kategorii 

ruchu
: : : 

K R 1 -K R 2 K R 3-K R 4 K R 5-K R 6

Uziam ienie według PN-EN 933-10: zgodne z  tablicą 24 w  PN-EN 13043

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: M B F10

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie w yższa niż: l% (m /m )

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym  wypełniaczu  
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: Ar&b 8/25

Rozpuszczalność w w odzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: WSi o

Zawartość C aC 03 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN  
196-2 kategoria nie niższa niż: CC 70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: - ^ - a D e k la r o w a n a

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: ^ ^ D e k l a r o w a n a

Zawartość węglanu wapnia CaC03 w  skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza powinna być nie mniejsza 
niż 70%.
2.5. Środek adhezyjny

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosując 
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). 
Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80 %.
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Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają odpowiedni dokument dopuszczający do stosowania 
w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub inną notyfikowaną jednostkę. 
Wytwórnia mieszanek mineralno- bitumicznych powinna być wyposażona w automatyczny system dozowania 
środka adhezyjnego

2.6. D ostaw y m ateria łów

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne".

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według PN- 
EN-45014, wydaną przez dostawcę.

3. S P R Z Ę T

3.1 . W ym agan ia  o gó ln e  d otyczące sp rzętu

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3 .2 . S przęt do w yk on an ia  n aw ierzch n i z  betonu  asfa ltow ego

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania Ogólne".

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadać certyfikat zakładowej kontroli 
produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą, być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym 
dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję i dostawę 
MMA na budowę.

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane 
przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska.

Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, 
pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do 
wstępnego zagęszczania.

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie.

Cysterna na wodę.

Sprzęt drobny pomocniczy.

4. T R A N S P O R T

4.1. W ym agan ia  o gó ln e  d o tyczące  tran sp ortu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. T ran sp ort m ateria łów

Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami, zawartymi w 
rozdziałach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.

4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
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zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe 
zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a 
jednocześnie nie dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien być zorganizowany w taki sposób aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej 
mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej.

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi 
przyklejaniu się mieszanki.

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy 
układarką pcha przed sobą samochód

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O gó ln e za sa d y  w yk o n y w a n ia  robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5 .2 . P ro jek to w a n ie  m ieszan k i m in era ln o -asfa ltow ej

Receptę MMA należy wykonać przed rozpoczęciem produkcji mieszanki oraz przy każdej zmianie dostawcy lub 
złoża materiału jak również po stwierdzeniu w trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inżynier może również zażądać ponownego zaprojektowania składu mieszanki w wypadku wątpliwości, co do 
prawidłowości sposobu jej ustalenia.

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy 
wykonać zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

T ab lica  8. M a ter ia ły  do  betonu  a sfa lto w eg o  do w a rstw y  w iążącej

Materiał
Kategoria ruchu

KR] KR3 + KR4 KR5-KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa o 
wymiarze D, [mm] 11 16 22 16 22

Lepiszcza asfaltowea) 50/70 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 
Wielorodzajowy 35/50 
Wielorodzajowy 50/70

35/50
PMB 25/55-60 
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w  tablicy 9.

Tablica 9. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej

Materiał
Kategoria ruchu

K R 1 - K R 2. KR3 -K R 4 KR5 -  KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 5 8 8 11 8 11

Lepiszcza asfaltowea) 50/70,

50/70,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 
Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe
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5.2.1. Projekt o wanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej, 
podano w tablicy nr 10.

T ablica  10. U ziarn ien ie  m ieszank i m ineralnej ora z  za w a rto ść  lep iszcza do betonu  a sfa ltow egod o  w arstw y  
w iążącej

Właściwość
Przesiew [% (m/m)]

A C  16 W  
K R 1 -K R 2

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100
n a 65 80
8 - -
2 25 55

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartość lepiszcza, wzór 
(2) m̂in4,4

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy ścieralnej 
podano w tablicy nr 11.

T ablica  11. U ziarn ien ie  m ieszank i m ineralnej o ra z  zaw a rto ść  lep iszcza  do betonu  asfa ltow egod o  w arstw y  
śc iera ln ej, K R 1+ K R 2

Właściwość
Przesiew, [% (m/m)]

A C  11 S 
K R 1 + K R 2

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -

11,2 90 100
8 70 90

5,6 - -
2 30 55

0,125 8 20
0.063 5.0 12.0

Zawartość lepiszcza, wzór (2) m̂in5,6

5.2.2. Projektowanie ilości lepiszcza

W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego należy:
— wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki 

mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
— próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez 

producenta asfaltu, stosując po 50 uderzeń na każdą stronę próbki - w przypadku MMA na warstwy 
wiążące, i 50 uderzeń na każdą stronę próbki -  w przypadku MMA na warstwę ścieralną

— dla betonu asfaltowego należy oznaczyć parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych 
wyników wstępnie ustalić optymalną ilość lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilości wszystkie parametry mieszanki
mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inżynierowi, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 12.
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T ab lica  12. W ym agan e w łaśc iw ośc i betonu a sfa ltow ego  do w a rstw y  w iążącej, K R I-^K R 2

Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki
AC11W AC16W

Zaw t̂ość wolrydl przestrzeni 0 2 , ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8,p4

I 
i *nwn30

Kanty
Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem

0 2 , ubijanie, 
2x50 utarli PN-EN 12697-«, p 5 k?Z(lii65

k rau»
HET?™,*
VFB«^

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralnej

0 2 , ubijanie, 
2x50utaeń PN-EN 12697-8, p.5 YMAnilU

Odporność 
na działanie woefy

C. 1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w40FC
zjedrym cyklem zamrażania3*,

ITSRg) ITSRg)

^Ujednolioonąptooedurębadaniaodpomościna działaniewodyzjecfaym cyklem zamrażania podano w załączniku 1WT-2

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 13.

T ab lica  13. W ym agan e  w łaśc iw o śc i betonu  asfa lto w eg o  do w a rstw y  śc iera ln ej, K R 1+ K R 2

Właściwość
Warunki 

zagęszczania 
wg PN-EN
n i neon

Nfctoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC5S AC8S AC11S

Zawartość wołnydiprzestrzerii 0 2 , ubjjanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p  4 KibcJP

Knhip ! f

Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem

0 2 , ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 5

VFBnnee,

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralnej

0 2 , ubjjanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p  5 VAÍAni„w VMA VMAam

Odporność na działanie 
wody

Gl.l, utkanie, 
2x35 uderzeń

PNEN12697-12, przechowywanie w40cC 
z jedrym cyklem zamrażania * badanie w 
15°C

ITSRcq nsR  go TTSRtf)

^Ujecholioonąproceduię badania oĉ omościna działanie wody zjedrymcykta zamrażania podano w załączniku 1 WT-2

5 .3 . W ytw a rza n ie  m ieszan ek  m in era ln o -a sfa lto w y ch

Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
2010".

zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytworzyć na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o różnym uziamieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed 
zanieczyszczeniem.

Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach.

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziamieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które podano w tablicy 14.

T ab lica  14. N ajw yższa  tem p era tu ra  lep iszcza  a sfa lto w eg o  w  zb iorn ik u  m agazyn ow ym  (rob oczym )

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180
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Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem i granulatem asfaltowym) powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie 
rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA.

Tablica 15. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 odl30dol80 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez Inżyniera.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodności

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w 
niniejszych „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badanie 
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność 
funkcjonalną mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu, w celu wykazania zgodności z wymaganiami.

Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału na podstawie 
zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod 
warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami 
europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to 
producenta z odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralno- asfaltowa jako całość spełnia 
odpowiednie wartości deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę wymagań odnośnie 
właściwości fizycznych i mechanicznych.

Niektóre z nich są wyrażone przez bezpośrednie pomiary właściwości mechanicznych, takich jak sztywność lub 
odporność na deformacje, podczas gdy inne są w formie właściwości zastępczych, takich jak zawartość asfaltu 
lub zawartość wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien 
dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z którym 
deklaruje zgodność.

Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, że w wypadku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją 
uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej 
kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejścia grupowego należy ograniczyć się do korelacji pomiędzy składami mieszanek o 
podobnych właściwościach objętościowych i identycznych składach, z wyjątkiem rodzaju lepiszcza. W takim 
wypadku można przyjąć, że twardsze lepiszcza zapewnią odporność na deformacje i sztywność mieszanki, co 
najmniej tak dobrą, jak z bardziej miękkimi asfaltami. Na przykład beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spełnia 
odpowiednie wymagania odporności na deformacje trwałe. Zmiana wyłącznie lepiszcza na twardsze, takie jak
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50/70 nie będzie niekorzystnie wpływała na tę właściwość. W takim wypadku nie są konieczne dodatkowe badania 
tej właściwości przy wymaganej tej samej kategorii właściwości.

Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej kontroli produkcji wg 
PN-EN 13108-21, p. 4.1, z częstością przynajmniej raz na trzy łata, celem wykazania ciągłej zgodności.

5.3.1.2. Okres ważności

Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki do wystąpienia zmiany 
materiałów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku: 
- upływu trzech lat,
- zmiany złoża kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z następujących 

właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności 
na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego,

- zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypełniacza,
przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno zawierać 
wymagane informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami 
badań.

Sprawozdanie powinno zawierać:

a) informacje ogólne:
— nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
— datę wydania;
— nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowa;
— określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność;
— zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości,

b) informacje o składnikach:
— każdy wymiar kruszywa
— lepiszcze
— wypełniacz
— dodatki
— destrukt asfaltowy
— wszystkie składniki

źródło i rodzaj 
typirodząj 
źródło irodzą 
źródło i rodzaj
oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i metodach kontroli 
wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład 

(w wypadku walidacji produkcji);
— wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17).

Tablica 16 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typa Zestaw badań danej mieszanki powinien uwzględniać metodę 
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorię rucha

Tablica 16. R odzaj i liczba badań sk ładników  m ieszanki m ineralno- asfaltowej

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziamienie PN-EN 933-1 1 na frakcję

Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- 
EN 13924, PN-EN 14023)

Penetracja lub temperatura 
mięknienia

PN-EN 1426 lub 
PN-EN 1427 1

Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1
Wypełniacz (PN-EN 13043) Uziamienie PN-EN 933-10 1
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Gęstość PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowya) 
(PN-EN 13108-8)

Uziamienie PN-EN 12697-2 1
Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego 
lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub 
PN-EN 12697-4 oraz 
PN-EN 1426

1

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub 
PN-EN 12697-4 oraz 
PN-EN 1427

1

Gęstość PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym 

dodatku stosuje się minimum wymagań
b) dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023

Tablica 17. Rodzaj i liczba badań m ieszanek m ineralno- asfaltowych

Właściwość Metoda badania AC ACWMS BBTM SMA MA PA

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1 
PNEN12697-39 1 1 1 1 1 1

Uziamienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartość wolnych przestani łącznie z 
VFB i VMA przy wymagąną zawartości 
wolnych przestani 7% 
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstośćołjętościowa
wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A,
wwodzie

1 1 1 1 - 1

Zawartość wolnych przestani łącznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawartości 
wolnych przestani 7%<VmK< 10% 
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-8 
Gęstośćoljętośdowa 
wg PN-EN 12697-6, metoda C, 
w stanie uszczelnienia 
powierzchniowego.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, 
wwodzie

- - 1 - - 1

Zawartość wolnych przestani łącznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawartości 
wolnych przestani 10% 
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstośćołjętościowa
wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarów
gpometrycznych.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, 
wwodzie

- - - - - 1

Wrażliwość na działanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1

Spływność lepiszcza 
(powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1

Odporność na deformacje trwałe 
(powiązana funkcjonalnie), dotyczy betonu 
asfaltowego zaprojektowanego do 
maksymalnego obciążenia osi poniżą 130 
kN

PN-EN 12697-22,mały aparat,metodaB 
w powietrzu, przy wymagąną 
temperaturze

1 1 - 1 - -

Deformacja trwała (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy wymągąnej 
wartości maksymalnego zdębienia 
trzpienia większą niż 2ß mm

PNEN 12697-20 drobne kmszywo D < 
112 mm - - - - 1 -

Sztywność (futkcjonalna) PNEN 12697-26 1 1 - - - -
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Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 
zaprojektowanych wg kryterium opartym 
na
czleropunktowym uginaniu

PN-EN 12697-24, 
ZalącznikD 1 1 - - - -

Odporność napaliwo 
(powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1

O dporność na randki ndladzająoe
PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1(powiązana funkcjonalnie)

Ubytekziaen 
(powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-17 - - - - - 1

5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać 
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba 
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z 
receptą. Odcinek próbny o długości, co najmniej 50 m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót 
określonych w dokumentacji projektowej.

5.3.1.5. Zakładowa kontrola produkcji

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych 
wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i 
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik 
klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza 
zakresem tolerancji podanym w tablicy 18. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność 
pobierania próbek i przebieg badań.

T ab lica  18. O d ch y len ia  sto so w a n e  w  o cen ie  zg o d n o śc i p rod u k cji m ieszan k i m in era ln o -a sfa lto w ejz  
d ok u m en tacją  p rojek tow ą

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od założonego składu [%]

Dopuszczalne odchylenie 
średnie od założonego składu 

[%]
Mieszanki

drobnoziarniste
Mieszanki

gruboziarniste
Mieszanki

drobnoziarniste
Mieszanki

gruboziarniste
D -8-M-5 -9++5 ±4 ±5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 
grubego ±7 ±9 ±4 ±4

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3
Sito charakterystyczne dla kruszywa ±4 ±5 ±2 ±2
0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3

Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości następujących 
parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz 
zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z 
odchyleń każdego z tych parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jeżeli średnie odchylenia 
przekraczają odpowiednie wartości (tablica 18), to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i należy podjąć stosowne 
działania korygujące. Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezgodnych wyników, który 
podano w tablicy 19, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie 
niższe niż tolerancja.

T ab lica  19. O k reślen ie  p ro d u k cy jn eg o  poziom u  zg o d n o śc i w y tw ó rn i
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Pojedyncze wyniki
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 

badań
Produkcyjny poziom zgodności (PPZ)

od 0 do 2 A
od 3 do 6 B

>6 C

W tablicy 20 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach 
Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

T ab lica  20. M inim alna częstość  badań  w  ram ach  Z ak ład ow ej k on tro li prod uk cji k ategorii Y i Z  w g  
Z ałączn ik a  A , P N -E N  13108-21

Mieszanka mineralno- 
asfaltowa

Kategoria
Częstość badań gotowego wyrobu, w  zależności od

noziomu PPZ.____________________
PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki gruboziarniste Z 2 0 0 0 1 lOOOt 5 0 0 1
Mieszanki drobnoziarniste Y 1 0 0 0 1 5 0 0 1 2 5 0 1

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-21, Załącznik D. 
W tablicy 21 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań.

T ab lica  21 . M in im alna częstość  badań  d od atk ow ych  w  ram ach  Z ak ład ow ej k ontro li p rod uk cji w g  
Z ałączn ik a  D , P N -E N  13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 50001

Mieszanki drobnoziarniste C 30001

We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane 
zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta 
sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą 
zgodną z tą, jaka była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 22 przedstawiono zakres badań 
dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji.

T ab lica  22 . Z ak res badań  d od atk ow ych  w  ram ach  Z ak ład ow ej k on tro li p rod uk cji w g  Z a łączn ik a  D ,P N -E N  
13108-21

Właściwość Metoda badania Typ mieszanki według PN- 
EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA

Zawartość wolnych przestrzeni, [%(v/v)j PN-EN 12697-8 +

Gdy jest używany destrukt asfaltowy, badania właściwości 
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 
PN-EN 12697-4 

PN-EN 1426 
PN-EN 1427

+

Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodności

W wypadku systemu 2+: Jeżeli zgodność z warunkami tego załącznika jest osiągnięta, jednostka notyfikowana 
wystawiła certyfikat wspomniany poniżej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien 
przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierać:
numer nadany przez producenta;
nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 
ObszarzeGospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie);_________
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warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z 
następującym przyporządkowaniem: AC PN-EN 13108-1
warunki stosowania wyrobu;
numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji;
nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniuproducenta 
lub jego upoważnionego przedstawiciela;
datę uzyskania.

Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę 
certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami:

nazwę i adres jednostki certyfikującej;
numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji;
warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie;
nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu.

Powyższą deklarację należy przygotować w języku kraju członkowskiego UE, w którym wyrób będzie stosowany. 

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie 
oznakowania CE. Znak CE należy umieścić zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie znajdującej się na 
opakowaniu lub dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE 
powinny być dołączone następujące informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikującej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji (jeżeli dotyczy), 
numercertyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z następującym przyporządkowaniem:* AC 

PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
informacje na temat podstawowych właściwości przedstawione jako:
• wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu określenia każdej z podstawowych 

właściwości zgodnie z „uwagami",
• lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połączeniu z deklarowanymi wartościami jak 

powyżej, oraz
• „właściwość nieoznaczana" w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne.

Opcja „właściwość nieoznaczana" (NPD) nie może być stosowana, jeżeli dana właściwość osiąga wartość 
dopuszczalną. W innym wypadku opcja NPD może być stosowana wtedy, gdy ta właściwość - przy zamierzonym 
stosowaniu - nie jest objęta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklarację i certyfikat należy przedłożyć w języku polskim.

5.4. P rzy g o to w a n ie  p od łoża

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej jest podbudowa z kruszywa naturalnego (łamanego) stabilizowanego 
mechanicznie wg SST D.04.04.01,, a pod warstwę ścieralną warstwa wiążąca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed 
skropieniem warstwy podłoża emulsją asfaltową wymagana jest kontrola poprawności jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami SST dotyczącymi warstwy podłoża:
a) spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych nie rzadziej niż 100 m,
b) równości podłużnej i poprzecznej - łatą,
c) dokładnego oczyszczenia,
d) ilości i jakości skropienia.

Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
ustabilizowane i nośne;
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa; 
wyprofilowane, równe i bez kolein.
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W przypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 
równości tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, 
to należy wyrównać podłoże.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową.

Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych 
takich jak tłuszcze, smary i oleje. Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu.

Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie 
wody, co jest szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących szczelnych warstw asfaltowych. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata.

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie 
lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie 
warstwkonstrukcyj ny ch".

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione prze układaniem warstwy asfaltowej 
w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej:

8h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2,
2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

Powierzchnie czołowe wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym 
określonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inżyniera.

Powierzchnia podłoża pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinna być sucha i czysta.

Nierówności podłoża pod warstwę nawierzchni nie powinny być większe niż dopuszczalne wartości podane w 
odpowiednich SST.

5 .5 . P o łączen ie  m ięd zy  w arstw o  w e

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podłoże, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia między warstwowego, należy skropić kationową emulsją asfaltową, w 
ilościach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czołowe krawężników, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte uszczelniającą taśmą 
samoprzylepną za bazie polimeroasfaltu grubości min. 8 mm lub tiksotropową masą asfaltową. Wybrane 
rozwiązanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Nie dopuszcza się skropienia powierzchni czołowych krawężników, włazów, wpustów itd. za pomocą emulsji 
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. W aru n k i p rzystąp ien ia  do robót

Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podłożu tworzy się zamknięty 
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 23.

T ab lica  23. M in im aln a  tem p era tu ra  o to czen ie  p od czas w yk on an ia  w a rstw  asfa ltow ych
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Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości >3 cm 0 +5
Warstwa ścieralna o grubości <3 cm +5 + 10

Warstwa wiążąca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz 
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej temperatura 
opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej 
SST.

5.7. Z arób  p rób n y

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji.

Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu 
próbnego należy pobrać 2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których należy wykonać ekstrakcje i sprawdzić 
zawartość asfaltu oraz tolerancje zawartości poszczególnych frakcji względem składu zaprojektowanego, zgodnie z 
poniższymi wymaganiami.

Zaroby próbne oraz badania należy powtarzać do momentu uzyskania odpowiednich wyników oraz nastawień 
maszyny pozwalających na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku wątpliwości, co do prawidłowości 
przeprowadzonych badań, Inżynier może zażądać kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów 
próbnych i badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć 
żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę.

Wymagania jakościowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczają odchylenia od składu 
projektowanego zgodnie z tablicą 26, jak dla dopuszczalnego odchylenia średniego od założonego składu.

5 .8 . O d cin ek  p rób n y

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki, przewiduje się wykonanie odcinka próbnego. 
Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać:

przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zmianie wytwórni,
przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka próbnego jest:
stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy,
określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inżyniera.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników 
badań i prób z odcinka próbnego warstwy.

Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pełnej grubości przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, 
szerokości zgodnej z używanym do wbudowania warstwy sprzętem, długości 60 do 100 m.

Z każdego odcinka próbnego, z różnych miejsc, pobiera się materiał, na co najmniej 2 próbki, na bazie których 
przeprowadza się badania składu oraz właściwości MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku 
wątpliwości, co do prawidłowości przeprowadzonych badań, Inżynier może zażądać badań uzupełniających lub 
zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową 
zapłatę.
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Do oceny zgodności z receptą właściwości próbek (minimum 2 próbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
podczas odcinka próbnego należy przyjąć następujące kryteria w zakresie dopuszczalnych odchyłek dla wartości
średniej:

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego ± 0,3 %,
- zawartość kruszywa < 0,063 mm:

• mieszanki gruboziarniste ± 2 %,
• mieszanki drobnoziarniste (z wyłączeniem PA i MA) ± 1 %,

- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ± 2 %,
- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito 2 mm ± 3 %,
- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa ± 4 %, 

grubego
- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito D :

• mieszanki gruboziarniste ± 5 %,
• mieszanki drobnoziarniste ± 4 %.

5.9 . W yk on an ie w arstw y  z  betonu  asfa ltow ego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 
5.4 ¡5.5.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych zgodnie z 
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do 
rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza 
się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).

Do warstwy wiążącej i ścieralnej dopuszcza się stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, 
pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek ( min.: typ, rodzaj 
składników, właściwości) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne 
parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi

Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespołowej 
pracy układarek.

Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób 
podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby 
umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to 
możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają 
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i 
segregacji materiału.

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi 
wielkościami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa, 
w miejscach wskazanych przez Inżyniera.

Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie mieszanki na 
ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach, 
w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
w miejscach wskazanych przez Inżyniera.
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Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem wymagań 
odnoszących się do układarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiążącej granulatu 
asfaltowego dopuszcza się zmianę typu mieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne 
lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco", albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:
• złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie),
• spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 

urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi).

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni.

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co 
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym "

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez 
zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym "

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna.

Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. Na 
krawędzi pasa warstwy wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy według punktu
5.9.1, w ilości co najmniej 50g na lcm grubości warstwy 1 metr bieżący krawędzi. Na krawędź pasa warstwy 
wiążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia międzywarstwowego według punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakończenie działki robocze]

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić 
usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na 
tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm 
grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi

5.9.2. Zagęszczanie

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej 
grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. Zagęszczanie 
mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony materiał będzie mógł być 
zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych.

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania. Wałowanie 
należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się 
powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy.

Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem tych 
walców, o ciężarze 80 - 100 kN i szerokości wału nie mniejszej niż 1450 mm. Dla zagęszczania mieszanki na bazie 
asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza się również zagęszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnię warstwy 
wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach 
obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. Dopuszcza się stosowanie 
walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawcę, jeżeli mogą one zapewnić taki sam
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standard zagęszczenia jak walce statyczne o ciężarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny być wyposażone w 
przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy.

Wykonawca powinien ocenić pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu 
odcinka próbnego wg p.5.8, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inżyniera i stwierdzenie, iż w porównywalnych 
warunkach, stosując proponowaną markę i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, można 
uzyskać stopień zagęszczenia co najmniej równy zagęszczeniu otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane 
powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do 
wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej 
połowy szerokości tylnego koła.

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie 
zagęszczonej w pełni nawierzchni.

Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, 
benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do 
kół walców, można je zwilżać wodą.

Należy stosować tylko takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, 
przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie 
mogą tworzyć się kałuże wody.

5.9.3. Złącza

W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna 
być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co można uzyskać stosując jedną z 
wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w 
punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe 
było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie;

2 przez obcinanie krawędzi wcześniej wykonanej warstwy na głębokość równą wymaganej grubości 
warstwy, do uzyskania skośnej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału. Następnie, przed ułożeniem 
sąsiedniego pasa roboczego, na krawędzie należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy według 
punktu 5.9.1. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po 
zagęszczeniuwarstwy.

Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej:
20 cm względem złączy podłużnych do nich równoległych,
200 cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych,

występujących w niżej położonej warstwie. Układ złączy powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której 
przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy 
układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w celu 
jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. Warstwa wiążąca 
nie może pozostać nie przykryta warstwą ścieralną przez więcej niż trzy kolejne dni po ułożeniu. Inżynier, ze 
względu na panujące warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, może wydłużyć ten okres o 
minimalny, niezbędny czas.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Właściwości warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubość warstwy i zagęszczenie

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 24.
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Tablica 24. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposób 
projektowania

Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie [%(v/v)]

Wiążąca
projektowanie

empiryczne
AC 16 W, KR1-KR2 O + O o >98 3,0 -  6,0

Ścieralna
projektowanie

empiryczne
AC 11 S, KR1-KR2 3,0 + 5,0 >98 O •I* o

6.2.2. Równość

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej i warstwy wiążącej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu laty 
i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć dla warstwy ścieralnej - 6 mm, dla warstwy wiążącej -  9 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni 
dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm.

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w 
kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość poprzeczna nie może przekroczyć dla warstwy ścieralnej - 6 mm, dla warstwy wiążącej -  9 mm.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni 
dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 25.

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 25. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości 
poprzecznej [mm]

A, S, GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania <6

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 
wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony testowej 
o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 
miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) 
- D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na 
których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre 
łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości 
pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po 
oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne.

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż 
podane w tablicy 26. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do 
skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości 
pomiarowej 30 km/h

T ab lica  26. D opu szcza lne w artości m iarod ajn ego  w sp ó łczyn n ik a  tarcia  w ym agan e przed  upływ em  
okresu  g w aran cy jn ego

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A,S
Pasy ruchu - >0,37
Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic > 0,44 -

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3 . D op u szcza ln e  od ch y łk i

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Z tego względu występują różnice w stosunku do zapisów dotyczących 
Zakładowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej 
kontroli produkcji

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 
powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jeżeli nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia oraz składzie mieszanki mineralno- 
asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w p. 5.

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- 
asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mięknienia 
wyekstrahowanego lepiszcza nie może przekroczyć temperatury mięknienia Tr̂ .™, podanej w dokumentacji 
projektowej, o więcej niż 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego 
powinien wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy 
czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.

T ab lica  27 . N ajw yższa  tem p eratu ra  m ięk n ien ia  w y ek stra h o w a n eg o  asfa ltu

Rodzaj Temperatura mięknienia, nie więcej niż [°C]
Asfalt drogowy

50/70 63
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6.3.1.2. Zawartość lepiszcza

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych 
dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 28). Do 
wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

T ab lica  28. D op u szcza ln e  od ch y łk i p o jed yn czego  w yn iku  b adan ia  i średniej ary tm etyczn ej  
w yn ik ów b ad ań  za w a rto śc i lep iszcza  rozp u szcza ln ego , [% (m /m )|

Rodzaj
mieszanki

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 ^ od 9 do 19a> >20
Mieszanki

gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszanki 
drobnoziarniste 
(z wyłączeniem 

MAI

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25
a> dodatkowo dopuszcza się ma 
arytmetycznej, którego odchyłka 
przekracza dopuszczalnej odchy-

csymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 
jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie 
ki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziamienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie 
uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagań dotyczących uziamienia, 
wyrażonych jako którekolwiek z:

zawartość kruszywa o wymiarze <0,063 mm,
zawartość kruszywa o wymiarze <0,125 mm,
zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawartość kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,
zawartość kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm,
zawartość ziaren grubych,

to żadna próbka nie może wykazywać uziamienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek 
podanych w tablicach 29+33.

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. W 
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążącej zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm 
nie może być niższa niż 2%(m/m).

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. 
kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi:

± 20% w wypadku kruszywa grubego,
± 30% w wypadku kruszywa drobnego.

T ablica  29 . D o p u szcza ln e  od ch y łk i d o ty czą ce  p o jed yn czego  w yn ik u  b adan ia  i średniej 
a ry tm ety czn e jw y n ik ó w  b adań  za w a r to śc i k ru szyw a  o w y m ia rze  < 0 ,063  m m , (% (m /m )]

Rodzą mieszarki mineralno- Liczbawyników badar
1 2 od3cto4 od5do8 od9dol9 >20

Mieszanki gruboziarniste ±4,0 ±3,6 *32 ±2,9 Ą 4 ±2,0
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Mieszanki drobnaaamiste (z
wyłączeniem PA i MA) £3,0 £2,7 ±2,4 ±2 ,1 ±1,8 ±1,5

T ab lica  30. D opu szcza lne od ch y łk i d o tyczące  p o jed yn czego  w yniku  badania  i średniej 
ary tm etyczn ejw yn ik ów  badań  zaw artośc i k ru szyw a o w ym iarze  < 0 ,125  m m , (% (m /m )|

Rodzaj mieszanki 
mineralnoas&ltowej

Liczba wyników badań
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20

AC grubaziamiste ±5 ±4,4 ±3,9 ±3,4 £2,7 £2,0

AC i AC WMS drobnaaamiste ±4 £3,6 ±33 ±2,9 ±23 ±2,0

T ab lica  31. D opu szcza lne od ch y łk i d o tyczące  p ojed yn czego  w yn iku  b adan ia  i śred n iej arytm etycznej 
w yników  badań zaw artośc i k ru szyw a d rob nego  o w y m ia rze  od  0 ,063  mm  do 2 m m , [% (m /m )l

Rodzą mieszanki 
minerahoosfakMei

Liczba wyników badań
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20

AC P, AC W, AC WMS, AC S, 
b btm sm a m a +8 ±41 ±5,0 ±4,1 +33 £3,0

T ab lica  32 . D op u szcza ln e  o d ch y łk i d o tyczące  p o jed yn czego  w yniku  b adan ia  i średniej 
ary tm etyczn ejw yn ik ów  b adań  zaw artośc i kru szyw a gru b ego  o w ym iarze  > 2  m m , [% (m /m )]

Rodzą mieszarki 
minerahoas&hDwei

Liczba wyników badań
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20

ACP,ACW,ACWMS,ACS,
BBTM,SMA5,SMA8,MA ±8 ±41 £5,0 ±4,1 £33 £3,0

T ab lica  33 . D op u szcza ln e  od ch y łk i d o ty czą ce  p o jed yn czego  w yn iku  b adan ia  i śred n iej arytm etycznej  
w yn ik ów  badań  za w a rto śc i z iaren  gru b ych , [% (m /m )j

Rodzą mieszanki 
mineraJroasfoltowej

liczba wyników badań
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20

Mieszanki grubaziamiste -9+5 -7,6 ±5,0 -6,8 ±5,0 -6,1 ±5,0 -53+5,0 ±5,0

Mieszanki drobnaziamiste -8±5 -6,7+4,7 -5,8+43 -5,1+43 -4,4+4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p.
5.2 i 5.3. o więcej niż:
- AC W 2,0%(v/v),
- AC S 1,5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 34.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy.

Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
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Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym oznaczeniu 
nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż
3,0 cm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, |%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S*)+ w  + P S a, + P s  a)+ W s a) P

A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. - duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 
lub
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 
1000 m2 lub

- - <10 <10 <10

- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 
2. - mały odcinek budowy lub

- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 <15 <15 <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubości <10 <15 <15 <25 -
a> w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna lub warstwa wiążąca jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 
wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1-A15%___________________________________________________

6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielą się na:
badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielą się na: 
dodatkowe, 
arbitrażowe.

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 
pobranie próbek, 
zapakowanie próbek do wysyłki,

z badań.

drobne, wypełniacz, 
przechowywał pod

zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania 
próbek.

W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie.

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier 
może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.4.2.

Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,______________

transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i 
lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inżynier będzie je
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ocena wizualna posypki,
wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych,
dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciw 
poślizgowych,
pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier 
w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o 
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i 
przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. 
Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki.

Wykaz i zakres badań kontrolnych podano poniżej.

Kruszywa:

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż:
- wypełniacz 2 kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziamieniu powyżej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę 
częściową należy poddać badaniom.

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy.

M ateriały do uszczelniania połączeń:

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 
częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy.

M ieszanka m ineralno-asfaltów a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 
35.

Nie zaleca się wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zwłaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do 
oceny poprawności zagęszczenia w takim wypadku może posłużyć ocena zagęszczenia warstwy na dojazdach do 
obiektu.

W badaniach kontrolnych można zastosować wspólne ustalenia dotyczące rozliczeń podane w p. 8.2. 

Tablica 35. Rodzaj i zakres badań kontrolnych

Rodzą) badan
Wastwa Tjp mieszanki

P W ACS,SMA,BBTM

1. Mieszanka mineralnoos&lttAra ̂
l.l.Uziamienie + + +
12 Zawartość lepiszcza + + +
13. Tenperatua mięknienia lepiszcza odzyskanego + + +
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1.4. Gęstość ¡zawartość w olnydi przestrzaii pióbki + + +

15 . Z d ęb ien ie  trzpienia (włącznie z  przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2  W aretwa asfaltowa

2 1 . W skaźnik z^ęszczEnia^ + + +

2 2  Spadki poprzeczne + + +

2 3 . Równość + + +

2 4 . Grubość lub ilość materiału + + +

+25. Zawartość wolnych przebrzm i ̂ + + +

2 6 . \M aśdvvośd przeciwpoślizgowe - - +

^ do każdg warstwy im  każde razpocz^6000m 2naw ierzdinijedia próbką w  razie potrzety liczba próbek 
m oże 2Dslaćzwiększma(np. nawierzchnie dógw teren ie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

** w  razie pcO zd^spegahaeknK ^/w a i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inżyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzować się następującymi cechami:

— złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o odległości zgodne z p.5.9.3,

— złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie,
— krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte 

asfaltem,
— warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 

spękanych.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O g ó ln e  za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7 .2 . Jed n ostk a  o b m iarow a

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e zasad y  o d b ioru  robót
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2 . O d b iór  i rek lam acja robót

Podział odbiorów

Odbiory robót inwestycyjnych, przebudów i remontów dzielą się w zależności od charakteru robót na:
odbiory robót ulegających zakryciu, polegające na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu;
odbiory częściowe, polegające na ocenie ilości, jakości i wartości pieniężnej wykonywanych robót objętych 
odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie elementy wyszczególnione w 
tabeli elementów scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujące całą drogę lub jej część; 
odbiory końcowe, polegające na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości pieniężnej wykonanych robót. 
Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana droga.

Ocena części wykonanych prac, pozwalająca na podjęcie decyzji o kontynuowaniu robót, nie jest uważana za 
odbiór.

Dokumenty do odbioru robót

Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu następujące dokumenty:
— dokumentację projektową,
— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
— księgi obmiaru robót i dziennik budowy,
— wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych,
— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji 

projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczące warunków realizacji, termin 
rozpoczęcia i zakończenia robót),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego,
— dokumentację powykonawczą dla autostrad i dróg ekspresowych,
— kosztorys wykonawczy sporządzony zgodnie z obowiązującymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami 

zamawiającego

Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót.

Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lubzakresu 
robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie 
strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej 
zgodzie odbierającego.

8.2.1. Odstępstwo od wymagań

Jeżeli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych podanych w punkcie
5.2 i 5.3 oraz niżej, to każdy taki wypadek jest uznawany za wadę. Mogą mieć również miejsce inne wady, które 
nie są opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potrącenia i postępowanie z wadami

Korzystając z przysługujących mu praw, Inżynier może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: 
grubości warstwy, 
ilości zużytego materiału, 
składu mieszanki mineralnej, 
zawartości lepiszcza, 
wskaźnika zagęszczenia, 
równości,

dokonać potrąceń według zamieszczonych dalej wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli 
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady.

Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem przedawnienia się 
reklamacji, to Inżynier może żądać usunięcia tej wady.
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Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w 
ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. W wypadku rozwiązań tymczasowych potrącenie należy uzgodnić w 
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokości potrąceń należy uwzględnić skrócenie okresu użytkowania.

8.2.2.1. Grubość warstwy i ilość zużytego materiału

Uzgodnione grubości warstw lub ilości materiałów na określoną powierzchnię mogą być zaniżone o nie więcej niż 
wartości dopuszczalne podane w tablicy 34.

Określając ilość materiałów na daną powierzchnię oraz średnią grubość warstwy, za podstawę należy przyjąć cały 
odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzić podczas kontroli ilościowej odcinki częściowe. Odcinki częściowe 
powinny odpowiadać, co najmniej wydajności dziennej.

Za grubość warstw przyjmuje się arytmetyczną średnią wszystkich jednostkowych wartości grubości dla danej 
warstwy na całym odcinku budowy.

8.2.2.2. Skład mieszanki mineralnej

Skład mieszanki mineralnej ocenia się na podstawie badań ekstrakcji, a następnie na podstawie analizy sitowej 
uzyskanego kruszywa z 1/3 próbki. W wypadku wątpliwym dokonuje się badania z dwóch pozostałych części 
próbki.

W takim wypadku średnie wartości składu oblicza się z dwóch najmniej różniących się wyników. Dopuszczalne 
odchyłki podaje tablica 36.

Ocenianymi parametrami są:
— zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawartość ziaren większych od 2 mm.

T ab ela  36. D o p u szcza ln e  o d ch y łk i sk ład u  m ieszan k i m ineralnej od  p odanej w  recep cie

Granice dopuszczalnymi odchyłek [% bezwzględne]

Oceniany parametr Mieszanki mineralnooslakMe wałowane 
Podział wgldascko

AS GP,G Z.UD
Zawartość ziaren <0,063 mm od2,l do3,0 od2,l do 3,5 od2,l do4,0
Zawartość ziaren >2,0 mm od 7,0 do 10,0 od7,Odo 12,0 od 7/) do 14,0

8.2.2.3. Zawartość lepiszcza

Zawartość lepiszcza w każdej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w próbce 
pobranej wyjątkowo z zagęszczonej warstwy nie może odbiegać od wymaganej wartości o więcej niż tolerancje 
podane w tablicy 37. Te same wartości tolerancji dotyczą obliczonej średniej arytmetycznej zawartości asfaltu z 
danego odcinka budowy.

Zawartość lepiszcza należy oznaczać według PN-EN 12697-1.

T ab lica  37 . D o p u szcza ln e  o d ch y łk i d o ty czą ce  p o jed yn czego  w yn ik u  b adan ia  i średniej 
a ry tm ety czn e jw y n ik ó w  b adań  za w a rto śc i lep iszcza  rozp u szcza ln eg o , [% (m /m )]

Rodzą mieszanki 
mrneralnoasfeltowej

Liczba wyników badań
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20

AC do warstwy ścieralną ±0,6 ±035 ± 0 3 0 ±0,40 ±035 ± 0 3 0

AC do warstw wiążącej i 
podbudowy oraz SMA, MA, 

PA,BBTM
±03 ii),45 ±0,40 ±0^5 ± 0 3 0 ±035

8.2.2.4. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni

Wskaźnik zagęszczenia gotowych warstw asfaltowych i każdej próbki pobranej z zagęszczonej nawierzchni nie 
może być mniejszy od wartości podanych w tablicy 24, która określa również wymaganą zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczególnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Równość

Jeżeli nierówność podłużna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodą z wykorzystaniem łaty 4- 
metrowej i klina lub metodą równoważną, jest większa od ustalonej wartości dopuszczalnej, Zamawiający nalicza
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potrącenia za wady trwałe. Nierówność ustala się dla każdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinków warstwy 
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potrąceń
Jeżeli Inżynier wprowadzi potrącenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilościowych, grubości, 
składu mieszanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub właściwości 
przeciwpoślizgowych, to ich wysokość jest obliczana na podstawie wzorów podanych poniżej. Potrącenia naliczane 
są dla wad większych niż dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jeżeli w jednej inwestycji zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane 
potrącenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.Ó, to potrącenia te należy zsumować. Ogólna 
kwota wszystkich potrąceń jest ograniczona do 70% ceny ogólnej danej pozycji w odniesieniu do 
przyporządkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewłaściwa grubość warstwy

Potrącenie jest obliczane zarówno na podstawie średniej wartości wszystkich wartości jednostkowych, jak i na 
podstawie sumy potrąceń częściowych. Kwotę potrącenia stanowi wyższa wartość.

Jeżeli rzeczywista grubość warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zapisanej w kontrakcie o więcej niż 
wartość dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach 
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potrącenie jest obliczane według następującego wzoru:

Agw=(Pgw/100)x3,75 x K x F  lub Agw= A' x ( Kx F/100), (1)

w którym:
Agw - potrącenie, [PLN];
Pgw - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej 10% lub 15% grubości określonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2].

Jeżeli jednostkowe wartości grubości są niższe od wartości określonych w kontrakcie o więcej niż dana wartość 
dopuszczalna podana w tablicy 34, to potrącenia częściowe dla danych powierzchni są obliczane według wzoru (1). 
W miejsce wartości dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartości średniej, należy wstawić wartość dopuszczalną 10%, 
15% lub 25% dla wartości jednostkowych.

Przy obliczaniu wartości jednostkowych oraz średnich, dla grubości w ramach obliczeń wysokości potrąceń w 
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczeń, są uwzględniane warstwy położone wyżej jako 
kompensacja występującego niedoboru grubości.

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 39, przedstawiono wartość parametru A' = Pgw 
x 3,75 [%] w zależności od wartości Pgw.

8.2.3.2. Niewłaściwa ilość zużytego materiału

Jeżeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopuszczalna 
podana w tablicy 34, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), 
potrącenie jest obliczane według wzoru (1).

£ 10 

Ę  ZQ

i
 3 0  

4 0  

S0 

6 0

0
Parametr Pgw [%]

i

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartości parametru A'

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A '
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Pgw[%] 0,5 I 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A’ [%] 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375 11,25 13,125 15, 16,875 18,75 20,625 22,5 24,375 26,25

Pgw[%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0

A1 [%] 28,125 30 31,875 33,75 35,62
s 37,5 39,375 41,25 43,125 45 46,875 48,75 50,625 52,5

8.2.3.3. Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej

Potrącenia oblicza się według wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do wartości 
charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą z próbek:

— potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063mm 

Aw = pw x K x F (2)

— potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm 

Az = pz x K x F (3)

w których:
Aw i Az - potrącenie, [PLN]
pw i pz - współczynniki podane w tablicach 40 i 41;
K - koszt 1 m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2]

Jeżeli odchyłki przekraczają maksymalne wartości dopuszczalne, to dany odcinek należy wyłączyć z odbioru do 
czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku 
dopuszczalny jest, za zgodą stron, odbiór częściowy.

T ab lica  39 , W sp ó łczy n n ik  pw do ob liczan ia  p otrąceń  za  n iew łaśc iw ą  ilo ść z iaren  m niejszych  od 0,063  
m m w  m ieszan ce  m in era ln o - asfa ltow ej

Odchylenie od recepty 
[%]

Współczynnik pw[-\
Mieszanka mineralno-asfć 

Podział wg klasy droj
litowa
?i

A, S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -

4,1 - - -

4,2 - - -

4,3 - - -
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4,4 - - -
4,5 - - -

Tablica 40. Współczynnik pz do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm w 
mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty [%]

Współczynnik p2[-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Podział wg klasy drogi
A, S GP.G Z.L.D

5 - - -

6 - - -

7 0,002 0.001 0 . 0 0 1

8 0.008 0.004 0.003
9 0,019 0.010 0.007
10 0.050 0.018 0.012
11 - 0.032 0.021
12 . 0.050 0.028
13 - - 0.039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza

Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości 
deklarowanej o więcej niż wynosi wartość tolerancji podana w tablicy 28, to potrącenie należy obliczyć według 
wzorów (4) i (5).

Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla wartości średnich z 2-^4 próbek to:

— dla p! < 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru:

Ai = (pi/100) x 30 x K x F, (4)

— dla pi> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru:

A, = [(pi x 130 -  30)/100] x K x F (5)

w których:
A) - potrącenie, [PLN];
Pi - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 28, na podstawie zawartości 

podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poniżej wartości 
dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; 
F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t].

W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (4) i (5) wartość parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 41.

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' [%] jeżeli pi < 0,3 to A' = pi x 30;jeżeli 
P i>  0,3 to A' = pi x 130 - 30

Pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%\ 3 6 9 22 35 48 61 74
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R ys. 2  G ra ficzn e p rzed sta w ien ie  w a rto śc i p aram etru  A' [% ] jeż e li pi <  0,3 to  A ' =  p, x 3 0 ;jeże li p,> 0 ,3  to A'
= Pi x 130 - 30

Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie 
potrącenia przybiera postać:

Al. = (pi/100) x 100 x K x F (6)

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 42 przedstawiono wartość parametru A' =
pix 100.

Parametr# [%]
0

R ys. 3  G ra ficzn e  p rzed sta w ien ie  w a rto śc i p aram etru  A'

T ab lica  42 . T a b e la ry czn e  p rzed sta w ien ie  w a rto śc i p aram etru  A  '

p{%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrącenie można obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości jednostkowych, jak i na 
podstawie sumy potrąceń częściowych dokonanych na podstawie wartości dla pojedynczego wyniku badań. 
Wyższa wartość jest wartością potrącenia.

8.2.3.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy

Jeżeli wskaźnik zagęszczenia jest niższy od wartości dopuszczalnej podanej w tablicy 24, to potrącenie należy 
obliczać zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/1 0 0 )x 3 x K x F  (7)

w którym:
AK - potrącenie, [PLN];
pg - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego wskaźnika zagęszczeńia,[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t].
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W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (7) wartość parametru A '- pg2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 
43.

60

R ys. 4 G ra ficzn e p rzed staw ien ie  w a rto śc i p aram etru  A'

T ab lica  43. T ab elaryczn e p rzed staw ien ie  w artości p aram etru  A  '

pl°M 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przykład:
asfaltowa warstwa ścieralna z SMA 
K= 100 PLN/m2 
F = 6000 m2
wymagany wskaźnik zagęszczenia 97 % 
uzyskany wskaźnik zagęszczenia 96 % 
niedobór pg = (97-96) % = 1%
A' = l2 x 3 = 3 %
Zatem potrącenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewłaściwa równość

Potrącenie za nierówności mierzone wskaźnikiem IR1 obliczane jest według wzoru:

Airi = p2|RjX 0,2 x K x FtRI (8) 

w którym:
AIRI-potrącenie, [PLN];
Pirj - zmierzona nierówność powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt lm2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanyminarzutami;
FiRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni na długości 50m.

W przypadku, gdy wartość p2iRI będzie większa od 1 Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób 
uzgodniony z Zamawiającym.

Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru:

Ar = £  Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr ) (9)

w którym:
A, - potrącenie, [PLN];
Pr - zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na długości 100 m.

W wypadku, gdy £  Pr2 będzie większa od 130 Wykonawca jest zobowiązany, do usunięcia wady w sposób 
uzgodniony z Zamawiającym
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8 .3 . R ek lam acje

W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zużycie nawierzchni, z uwzględnieniem 
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jeżeli zostały one wykonane jako nowe, 
jako pełna przebudowa istniejącej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzględniającym wymagania 
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie częściowego odbioru robót 
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydłuża się o 1 rok.

8 .4 . O b m iary  i rozliczen ia

W opisie wymagań należy określić, czy rozliczenie ma być przeprowadzone według grubości warstwy, czy według 
ilości materiałów zużytych na daną powierzchnię. W wypadku powierzchni mniejszych niż 6000 m2 należy 
wymagać rozliczenia według grubości. Jeżeli wymagane jest rozliczenie według grubości, to należy podać metodę 
pomiaru.

Poszczególne warstwy należy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia 
poniższych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeżeli konieczność wykonania dodatkowych ilości 
pojawi się bez jego winy.

Próbki pobrane do rozliczenia należy na żądanie przekazać Inżynierowi.

8.4.1. Szerokość

Szerokość wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi do środka 
linii skosu o założonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubość

Pojedynczy pomiar grubości należy wykonywać w punktach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na 
wykonanej powierzchni.

Odległość wzdłużna profili pomiarowych powinna wynosić 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych 
może zostać ona zwiększona do 200 m. Minimalna liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktów pomiarowych warstw asfaltowych krótszych odcinków lub ulic miejskich może zostać 
zredukowana.

Przy pomiarze grubości poprzez pomiar odległości od sznura lub niwelację, dla każdego mierzonego profilu należy 
zmierzyć po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnętrznych punktach 1/3 połowy jezdni (dla jezdni o 
szerokości 7,50 m odległość od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubości za pomocą grubościomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla każdego 
profilu należy sprawdzać tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na środku i z lewej strony osi jezdni.

8 .5 . R ozliczen ie

8.5.1. Rozliczenie według grubości

8.5.1.1. Sprawdzenie grubości

Jeżeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla każdej warstwy należy wykazać, czy grubość 
rzeczywista jest zgodna z grubością określoną w kontrakcie.

Za grubość przyjmuje się średnią arytmetyczną z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na całym odcinku 
budowy.

Wykazanie ilościowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubość dodatkowa

Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie niedoborów 
niżej leżących warstw mineralno-asfaltowych. Pozostała dodatkowa grubość górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w zakresie 5% grubości 
wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w której wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory 
grubościowe poszczególnych warstw będą potrącane, chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw 
wyższych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
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Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór grubości warstw, uzgodniona cena jednostkowa do 
rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej grubości podlegającej zapłacie do grubości 
żądanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie według ilości materiałów

8.5.2.1. Wykazanie ilości zużytych materiałów

Jeżeli kontrakt przewiduje rozliczenie według ilości materiałów zużytych na jednostkę powierzchni [kg/m2], to dla 
każdej warstwy należy wykazać, na ile rzeczywista ilość jest zgodna z ilością określoną w kontrakcie. Jako 
podstawę do obliczenia tej ilości dla każdej warstwy należy przyjąć ilość zużytą na cały odcinek budowy. Inżynier 
ma prawo żądać udokumentowania ilościowego dla odcinków częściowych. Odcinki takie powinny wtedy 
odpowiadać, co najmniej wydajności dziennej.

8.5.2.2. Ilości dodatkowe

Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie niedoborów 
niżej leżących warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostała dodatkowa grubość górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w zakresie 
5% ilości wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w której Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilościowe poszczególnych 
warstw będą potrącane, chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw wyższych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór ilościowy, uzgodniona cena jednostkowa do 
rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej ilości podlegającej zapłacie do ilości żądanej 
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1 . O gó ln e zasad y  d o tyczące  p od staw y  p łatn ości

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2 . C ena jed n o stk i ob m iarow ej

Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z badaniami, 

ew. wykonanie odcinka próbnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 

transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

zabezpieczenie krawędzi złączy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej 
niwelety,

zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcięcie krawędzi i posmarowanie gorącym lepiszczem,

przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym dodatkowo zleconych 
przez Inżyniera,

utrzymanie warstwy wiążącej i ścieralnej w czasie robót,

wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST  i zgodnych z 
Dokumentacją Projektową i SST.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E
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1. „WT-1 Kruszywa 2010"

2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

3. „WT -3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powołane w W T-1

5. Polskie Normy powołane w WT-2

6. Polskie Normy powołane w WT-3

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maj a 1999 r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania : PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i 
ul.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jeststosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w pkt.1.1.

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią opracowania zawierające w 
szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, w zakresie 
sposobu wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania 
poszczególnych Robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych zwykonaniem ¡odbiorem 
nawierzchni z kostki betonowej.

Niniejszy zakres SST odnosi się do wykonania:
• nawierzchni z kostki betonowej szarej grubości 6cm na chodnikach,
• nawierzchni z kostki betonowej kolorowej grubości 8cm na zjazdach.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów.

Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż l,0m.

Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nieprzeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.

Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY.

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne".

2.2 Betonowa kostka brukowa

Wymagania jak w PN-EN 1338 (oznaczenie wg. normy);
- nasiąkliwość nie większa niż 5%,
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie D,
- odporność na ścieranie I,

1
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- wytrzymałość na zginanie > 3,6 MPa,

2.2.1 Wygląd zewnętrzny
struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być 
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęsłości i wypukłości (dla długości pomiarowej 300 mm) 
nie powinny przekraczać:

• 1,5 mm dla wypukłości,
• 1,0 mm dla wklęsłości,

2.2.2 Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka grubości 60 i 80 mm koloru szarego i kostka 80 mm kolorowa do wydzielenie miejsc parkingowych.. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą:
- na długości ± 2 mm,
- na szerokości ± 2 mm,
- na grubości ± 3 mm.

2.3 P odsypk a cem en tow o-p ia sk ow a  1:4

Kruszywo drobne na podsypkę wg PN-EN 13139 tablica 1 „Kruszywa do zapraw” frakcji 0/2 lub 0/4.
- piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5%.
- cement klasy 32,5 -  odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1,

2.4 P iasek  do  w yp ełn ien ia  z łączy  m ięd zy  kostk am i 

Piasek wg PN-EN 13139 tablica 1 (zalecany 0/1 lub 0/2).

3. S P R Z Ę T

3.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 . S przęt do w yk on an ia  robót

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:

a) ręcznie,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą, gilotyny).

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej należy stosować betoniarki lub wytwarzać na wytwórni.

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

W przypadku gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia które nie zapewniają bezawaryjnej pracy, 
bezpieczeństwa lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub 
narzędzi.

4. T R A N S P O R T

4.1. O g ó ln e  w ym agan ia  d o tyczące  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt4.

4.2. Transport materiałów
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Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki wtrakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać 
również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i 
kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 
warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej 
wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych 
urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w 
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich 
dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we 
wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 O G Ó L N E  Z A S A D Y  W Y K O N A N IA  R O B Ó T

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 . P od łoże

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.

Podłoże pod podbudowę lub bezpośrednio pod podsypkę cementowo piaskową powinno być wyprofilowane 
zgodnie zprojektowanymi spadkami oraz zagęszczone do I,> 1,0.

5 .3 . K on stru k cja  n aw ierzch n i z  k ostk i b etonow ej

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo- 
piaskowej i wypełnieniem spoin kruszywem drobnym, obejmują:
1. wykonanie podbudowy (zgodnie z dokumentacją projektową)
2. wykonanie obramowania (z krawężników, obrzeży),
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, cementowo-piaskowej,
4. ułożenie kostek z ubiciem,
5. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5 .4 . P od b u d ow a

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST, np.: D-04.04.01,

5.5. O b ra m o w a n ie  n a w ierzch n i

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową

Ustawianie krawężników, obrzeży powinno być zgodne zwymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, SSTD-
08.03.01.

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni zkostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 
prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach lub na wytwórniach w stosunku 1:4, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie. W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, 
aby po ściśnięciu podsypki wdłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu 
palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana ¡zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20m.

Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 i 2.2.2 oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Warunki atmosferyczne

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się 
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

5.7.2 Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, wktórej niedopuszczalne są 
różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek.Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak 
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia zwymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie wodpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą, gilotyny itp.). 
wokół elementów okrągłych stosować obramowanie z kostki tzw. starobruku.

5.7.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) zosłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka ¡jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.
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5.7.4 Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.4.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgamiaczami z piórami gumowymi.

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do użytkowania

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem, po jej wykonaniu należy 
przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 
10 dni. Po upływie 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze 
chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku imożna oddać do użytku.

6. K O N T R O L A  JA K O Ś C I R O B Ó T .

6.1 O g ó ln e  za sa d y  k ontro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. B ad an ia  przed  p rzystąp ien iem  do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),

-  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3 . B ad an ia  w  cza sie  robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót podaje tablica 1.

T ab lica  1. C zęsto tliw o ść  o ra z  zak res b adań  i p om iarów  w  cza sie  robót:

Lp. Wyszczególnieniebadań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacją projektową i 
specyfikacją

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodność z dokumentacją 
projektową

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej

-

b) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

c) równość w profilu podłużnym 
łatą czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

d) równość w przekroju
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym lub przymiarem 
liniowym)

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm

e) spadki poprzeczne Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,5%

f) szerokość nawierzchni Jw. Odchyłki od szerokości

5
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(sprawdzona przymiarem 
liniowym)

projektowanej do±5 cm

g) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej

6 .4 . B adania  w ykon anych  robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano wtablicy 2.

T ab lica  2. B adania  i pom iary  po u koń czen iu  b u d ow y  n aw ierzch n i

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin

2 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg 
metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 1, lp. od 2
b do 5 0

3 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.7.4

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 . Jed n ostk a  ob m iarow a

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiaru jest wykonanie i odbiór Protokołem Odbioru: nawierzchni z kostki 
betonowej. Jednostką pomocniczą w obmiarze jest lm2 (metr kwadratowy).

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e za sa d y  od b ioru  robót

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera zgodnymi z Warunkami kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8.2 . O d b iór  robót zan ik a jących  i u lega jących  zak ryc iu

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8 .3 . O d b iór  częśc iow y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8 .4 . O d b iór  o sta teczn y

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera wDzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z niniejszą SST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

6



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

działania zgodnie ze szczegółowym Wykazem Płatności będzie spełnienie wymagań:
- obmiar ilości wykonanej nawierzchni z kostki betonowej
- zgodność wbudowanych materiałów z pkt 2 niniejszej SST
- wszystkie wyniki badań wg pkt 6 dały wynik pozytywny.
- inwentaryzacja powykonawcza nawierzchni na chodnikach, zjazdach, wyspach kanalizujących, ściekach 
itp.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E .

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.

3. PN -E N  206-1 Beton cz 1.Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

stosowanych w
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków PrzebudowaulGómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót realizowanych w ramach zadaniarPRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i ul.KAUKAZKIEJ w 
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów cieków i ścieków następującymi sposobami:
• brukowaniemskarp, rowów cieków i ścieków;

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12

Określenia podstawowe

Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na 
płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy 
poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny 
układanych pod kątem 45°, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 
wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.

Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem.

Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków 
użyźniających i emulsji przedwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach.

Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku.

Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z 
równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, służąca 
do umacniania i zadamiania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, 
dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty 
(płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), 
geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów 
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci 
siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), 
geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z 
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją.

1



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków PrzebudowaulGómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin 
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 
ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie 
zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100 kwadratów, każdy o 
powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. O góln e w ym agan ia  d o tyczące  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2 .2 . R odzaje m ateria łów

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są:
-  brukowiec,
-  kruszywo,
-  cement,
-  zaprawa cementowa,

2 .1 . B ruk ow iec

Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960

2.2 . K ruszyw o

Kruszywo drobne na podsypkę wg PN-EN 13139 tablica 1 „Kruszywa do zapraw” frakcji 0/2 lub 0/4.
- piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5%.
- do zaklinowania szczelin należy stosować kliniec wg PN-B-11112.

2.10. C em en t

- cement klasy 32,5 -  odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1.

Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 .

2.11 . Z ap raw a cem en tow a

Przy wykonywaniu umocnień skarp, rowów, cieków i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990, PN-EN 998-2

3. S P R Z Ę T

3.1 . O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3 .2 . S przęt do w yk on an ia  robót

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:
-  równiarek,
-  ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,

2
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-  ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
-  wibratorów samobieżnych,
-  płyt ubijających,
-  ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
-  cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).

4. T R A N S P O R T

4.1. O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  tran sportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. T ransport m ater ia łów

4.2.1. Transport bruko wca

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 . O gó ln e za sa d y  w yk on an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5 .2 . B ru k ow an ie

Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed 
silnym działaniem strumieni przepływającej wody.

5.6.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkład

Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa 
należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, 
„pod łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie ubijać.

Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwę podsypki cementowo- 
piaskowej w stosunku 1:4 i grubości 10 cm.

5.6.3. Układanie brukowca

Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec układa się „pod sznur” 
naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie 
brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W przypadku gdy dokumentacja 
projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć 
brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie 
przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład.

Przy układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z kruszywa, szczeliny 
należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:4. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej 
powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 
7 dni.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1. O g ó ln e  za sa d y  k ontro li ja k o śc i rob ót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. K ontrola jakości b ru kow ania

Kontrola polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu:
-  zagęszczenia gruntu i podłoża w korycie,
-  grubości wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,
-  odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
-  równości górnej powierzchni obrukowania - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm,
-  dokładności wypełnienia szczelin między kamieniami - pełna głębokość.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O góln e zasady  obm iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obmiarową jest:
-  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp, rowówcieków i ścieków umocnionych przez brukowanie

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. P O D ST A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1. O gó ln e usta len ia  d o tyczące  p od staw y  p łatn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. C ena jed n ostk i obm iarow ej

Cena wykonania lm2 umocnienia skarp, rowów, cieków i ściekówprzez brukowanie obejmuje:
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-  dostarczenie i wbudowanie materiałów,
-  ew. pielęgnacja spoin,
-  uporządkowanie terenu,
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1. N orm y

1. PN-B-11104:1960

2. PN-B-11102:1960
3. PN-B-14501:1990 
3. PN-EN 998-2
5. PN-EN 13139
6. PN-EN-19701:1997
7. BN-88/6731-08
8. PN-S-02205:1998
9. PN-S-96035:1997

Materiały kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
Zaprawy budowlane zwykłe 
Zaprawy murarskie 
Kruszywa do zapraw
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Drogi samochodowe. Popioły lotne

10.2. Inne m ateria ły

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

D -0 6 .0 2 .0 1 . A
P R Z E P U S T Y  P O D  Z JA Z D A M I

1. W S T Ę P

1.1. P rzed m iot sp ecy fik acji

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania ¡odbioru robót 
związanych z budową przepustów pod zjazdami w ramach zadania: P R Z E B U D O W A  u l.G Ó R N E J  i 
u l.K A U K A Z K IE J  w  K R Y N K A C H .

1.2. Z ak res sto sow an ia  SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w punkcie l.ł.

1.3. Z ak res rob ót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych zwykonaniem i odbiorem
•  p rzep u stów p od  zja zd a m i do p osesji i g o sp o d a rstw  i row u  k ry tego  z  rur w y k o n a n y ch  z  tw orzyw a  

sztu czn ego  o śred n icach  03O cm .

1.4. O k reślen ia  p od sta w o w e

1.4.1. Przepust -  obiekt wybudowany w formie zamkniętejobudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego ¡pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy -  przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem -  przepust (zwykle rurowy) pod urządzonym miejscem dostępu do drogi 
(zjazdem), uzgodnionym z zarządzającym drogą.

1.4.4. Polietylen HDPE -  wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca się dobrą 
odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością na benzynę.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, którego 
zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju 
dostosowanego do średnicy rury.

1.4.6. Złączka do rur -  element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy -  opaska zaciskowa łub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków 
rur.

1.4.8. Rów kryty-x6vi otwarty, który z uwagi na wąski pas terenu będący w dyspozycji Inwestora zostaje 
zastąpiony elementem o przekroju zamkniętym np. rurą.

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym 
¡zaokrąglonych krawędziach

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 1.4.

1.5. O g ó ln e  w ym a g a n ia  d o ty czą ce  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1. O gó ln e w ym a g a n ia  d o ty czą ce  m a ter ia łó w

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2 .2 . M a ter ia ły  d o  w yk on an ia  robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową.

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.

2.2.2. Rodzaje materiałów
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Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są:
-  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o średnicy03Ocm,oraz ew. elementy łączące rury, jak złączki, 

paski zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej,
-  inne materiały posiadające certyfikaty lub aprobaty techniczne polskie lub zagraniczne oraz dopuszczone przez 

GDDKiA do stosowania w obrębie dróg krajowych i zaakceptowane przez Inżyniera.
-  materiał, stanowiący fundament pod rury przepustuz kruszywa naturalnego gr,15cm, cechy fizyczno 

mechaniczne jak dla podbudowy pomocniczej wgPN-EN 13285 i PN-EN 13242,
-  zasypkę wykonać z gruntu nasypowego (piaski średnie, grube, pospółki) niewysadzinowego wg PN-S 02205
-  umocnienie wlotu i wylotu wykonać zgodnie z SST D-06.01.01 (jako obrukowaniesztywne, kamieniem 

brukowymna podsypce cementowo-piaskowej grubości lOcm.

2.2.3. Składowanie materiałów

Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu 
uszkodzeniu.

Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na całej 
długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max. 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się 
układać warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub 
metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży 
nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu 
nie powinien przekraczać 21at.

Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. S P R Z Ę T

3 .1 . O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Dobór sprzętu należy do Kierownika Budowy. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny lub narzędzia niegwarantujące wymagań jakościowych Robót ¡bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót.

3.2 . S p rzęt sto so w a n y  do w yk on an ia  robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.:
-  koparką,
-  ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym,
-  sprzętem transportowym,
-  sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek może też być 

wykonywany ręcznie).

Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np. przez zbyt energiczne 
wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. T R A N S P O R T

4.1 . O g ó ln e  w ym agan ia  d o tyczące  tran sportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 . T ran sp ort m ateria łów

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, wwarunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić, aby więcej niż 1 m rury wystawał poza obrys środka 
transportowego.
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5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 . O gó ln e zasad y  w yk on an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Przed przystąpieniem do 
robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości na ułożenie przepustów pod zjazdami.

5 .2 . Z asad y  w yk on yw an ia  robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. Wprzypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopów, np. pod ławę,
3. wykonanie fundamentu (lawy) pod rury z kruszywa naturalnego wg PN-S 06102,
4. ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych dwóch rur 

złączką,
5. wykonanie zasypki przepustu,

5.3 . R ob oty  p rzygo tow aw cze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera:
-  ustalić lokalizację robót,
-  przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,
-  usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.,
-  ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem.

5 .4 . W y k o n a n ie  w y k o p ó w

Wykonanie wykopów pod ławę i ewentualne inne elementy robót powinno być zgodne zdokumentacją projektową. 
Dobór sprzętu i metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości transportu.

Sposób wykonania wykopów powinien odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno być wyrównane,rzędne dna ± 2 cm.

Wykop należy wykonać w takim okresie, aby po jego zakończeniu można było przystąpić do wykonywania ławy 
pod przepust.

5.5. Ł aw a  pod p rzepu stem

Rury przepustu powinny być układane na zagęszczonej ławie o grubości 15cm i szerokości równej szerokości rury 
przepustu, z mieszanki kruszywa naturalnegoo uziamieniu do 31,5 mm.

Ławę należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 0,98 wg normalnej metody Proctora. Górna jej warstwa o 
grubości równej wysokości karbu powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić.

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą:
-  dla wymiarów w planie ± 5 cm,
-  dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm.

5 .6 . U łożen ie  ru r p rzep u stu  na ław ie

Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca z 
asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub 
większej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur.

Łączenie dwóch odcinków rur polega na:
-  ułożeniu na ławie złączki,
-  położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur,
-  zaniknięciu złączki,

3
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-  założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich.

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy sprawdzić 
skuteczność połączeń między rurami.

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w czasie 
zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą.

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na budowie po 
wykonaniu nasypu.

Tolerancja wysokościowa wlotu i wylotu powinna wynosić ± 2 cm z  zastrzeżeniem zachowania kierunku 
przepływu zgodnego z dokumentacją projektową.

Długości rury powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 10 cm.

5 .7 . Z asypk a przepustu

Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu wykonać gruntami 
nasypowymi niewysadzinowymi (piaski średnio i gruboziarniste, pospółki) wg PN-S 02205.

Zasypka powinna być wykonywana:
-  równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,
-  warstwami o grubości dostosowanej do wydajności używanego sprzętu zagęszczającego, zagęszczonymi do 

wskaźnika zagęszczenia Is> 0,98, ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego 
bezpośrednio na rurze, nie przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury.

5 .8 . U m ocn ien ie  w lotu  i w y lo tu  przepu stu

Umocnienie obejmować ma przyległy teren ograniczony liniami: z każdego boku w odległości równej średnicy 
przewodu, ale nie mniej niż 60 cm, nad przewodem minimum 50 cm, a przed wlotem/wylotem pas szerokości 
równy 2 średnic przewodu, ale nie mniej niż 150 cm.

W zależności od materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne zSST D-06.01.01 
„Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1. O gó ln e za sa d y  k ontro li ja k o śc i rob ót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 . B adania  przed  p rzystąp ien iem  do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać od producenta dokumenty stwierdzające dopuszczenie wyrobu budowlanego do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),

-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
punkcie 2,

-  wykonać badania niepełne kruszywa do ław pod przepusty zgodnie z PN-S 06102
-  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6 .3 . B ad an ia  w  czasie  robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową

1 raz dla każdego zjazdu Nie dotyczy

2 Wykonanie wykopów 1 raz dla każdego zjazdu Rzędna dna ± 2 cm
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3 Wykonanie fundamentu (ławy) 
przepustu

1 raz dla każdego zjazdu dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm 
zagęszczenie Is > 0,98

4 Ułożenie rur przepustu na ławie 1 raz dla każdego zjazdu dla rzędnych wlotu i wylotu ± 2 cm z 
zastrzeżeniem zachowania kierunku 
przepływu zgodnego z dokumentacją 
projektową

5 Zasypka przepustu (zagęszczenie) Po jednym punkcie na 
warstwę zasypki

Wg pkt 5.7 
Is > 0,98

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1 . O g ó ln e  za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 7.

7 .2 . Jed n ostk a  ob m iarow a  

Jednostką obmiaru jest wykonanie i odbiór:

-  m (metr) przepustu pod zjazdami,i rowu krytego.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8.

8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Szczegółowa Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8.2. O d b iór  rob ót zan ik a jących  lub  u lega jących  zak ryc iu

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-  wykonany wykop,
-  wykonanie ław fundamentowych,
-  ułożenie przepustu,

8.3. O d b ió r  częśc io w y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. O d b ió r  o sta teczn y

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z niniejszą SST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1. O g ó ln e  u sta len ia  d o ty czą ce  p o d sta w y  p ła tn ośc i

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. C en a jed n o stk i o b m iarow ej

wykonanie wykopu pod rurę przepustu,
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wykonanie ławy pod rurę przepustu 
ułożona zostanie rura przepustu z HDPE
wszystkie w/w czynności powinny być wykonane zgodnie z pkt 5 a wyniki pomiarów wg pkt 6 niniejszej 
SST dały wynik pozytywny.
wykonanie zasypki przepustu do rzędnych dołu podbudowy zjazdu gospodarczego, 
wyniki badań zgodnie z pkt 6 dały wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane, badania próbek gruntu.

2. PN-88/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamości biernej.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania

6. Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzenie wyglądu powierzchni rur.

7. Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzenie wymiarów rur
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ZAŁĄCZNIKI

ZAŁĄCZNIK 1

ZJAZDY I PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i 

WPD-3 „Wytyczne projektowania dróg III, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa

Zjazdem jest urządzone miejsce dostępu do drogi, uzgodnione z zarządzającym drogą. W zależności od 
sposobu użytkowania rozróżnia się: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, określony przez zarządcę drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w którym 
jest prowadzona działalność gospodarcza, a w szczególności do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, 
hotelowego, przemysłowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, określony przez zarządcę drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektów 
użytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowań gospodarczych, na pole 
lub do innych obiektów.

Szerokość korony zjazdu publicznego powinna wynosić co najmniej 5,0 m, a szerokość jezdni minimum 
3,5 m. Szerokość korony zjazdu indywidualnego powinna wynosić co najmniej 4,5 m, a szerokość jezdni minimum 
3,0 m. Zjazdy powinny mieć nawierzchnię twardą w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeśli zjazd przekracza rów drogowy lub ogranicza spływ wody opadowej musi być wyposażony w przepust 
o średnicy co najmniej 50 cm, a wyjątkowo dopuszcza się 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrój podłużny przepustu -  
na rysunku 3.2.

1995)

1.1. Zjazdy
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R U R Y  P O L IE T Y L E N O W E

Z A Ł Ą C Z N IK  2

2.1 . C h arak terystyk a  rur p oliety len ow ych  H D P E

Rury do przepustów wykonane są z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gęstości, 
charakteryzującego się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych i ograniczoną 
odpornością na benzynę. Materiał jest palny, a zapłon następuje przy bezpośrednim, długotrwałym zetknięciu z 
otwartym ogniem. Skrót HDPE oznacza „high-densitypolyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstości.

Powierzchnia wewnętrzna rury jest gładka, a powierzchnia zewnętrzna jest wykształcona w formie 
spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju zależnego od średnicy rury, zwiększającego się ze wzrostem średnicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposób umożliwiający uzyskanie jak największej wytrzymałości rur 
na ściskanie, w połączeniu z małą masą materiału. Spiralny kształt karbowania pozwala na optymalny rozkład 
naprężeń w rurze oraz umożliwia dobre wypełnienie cząstkami gruntu przestrzeni między karbami. Wytrzymałość 
na ściskanie rury, określona na podstawie metody naprężeń pierścieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Długość wytwarzanych odcinków rur określa producent (zwykle 2-M2 m). Odcinki poszczególnych rur 
można łączyć za pomocą elementów w formie złączek i opasek zaciskowych lub śrub, z tym że istnieją różne 
rodzaje złączek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zależności od stosowanej 
średnicy rury.

2.2. Z a lety  ru r p o liety lenow ych

-  Przepusty z rur polietylenowych HDPE mają następujące, pozytywne cechy:

-  montaż rur przepustu może być dokonany ręcznie, bez użycia cięższego sprzętu mechanicznego,

-  sposób montażu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

-  rury polietylenowe nie wymagają ścianek czołowych przepustu, zwykle dostosowuje się je do pochylenia skarp 
nasypu, przez przycięcie,

-  przepust z rur polietylenowych jest odporny na działanie agresywnych związków chemicznych; nie wymaga 
robót izolacyjnych,

-  montaż przepustu można wykonywać w ujemnych temperaturach otoczenia,

-  istnieje łatwość czyszczenia przepustu: wodą w okresie letnim lub parą wodną 105°C w okresie zimowym.

2.3. P rzep u st z  rur p o liety lenow ych  pod zjazdem

Rury polietylenowe mogą być stosowane do wykonania przepustów pod zjazdami.

Pod zjazdami z dróg publicznych można stosować nadsypkę dla rur przepustów od 0,3 do 0,4 m. W 
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niż minimalna zasypka, to grubość zasypki z kruszywa nad rurą 
powinna wynosić min. 0,10^0,15 m, mierząc od karbu rury.

Końce rury mają zwykle ścięcia dostosowujące jej wyloty do kształtu nasypu (pochylenia skarp). Nie 
zachodzi konieczność wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jeśli przepust ma średnicę mniejszą 
niż 300 mm, zwłaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez większą część roku.
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R Y SU N K I

ZAŁĄCZNIK 3

Rys. 3.1. Przykładowe rozwiązanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem

Rys. 3.2. Przekrój podłużny przepustu z rury polietylenowej średnicy 4(H80 cm pod zjazdem
NAWIERZCHNIA
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D-07.02.0I
OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. W S T Ę P

1.1. P rzed m iot S zczegó łow ej S p ecy fik a cji T ech n icznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania ¡odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania pionowego, które zostaną wykonane wramach zadania:PRZEBUDOWA 
ul.GÓRNEJ i uI.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Z ak res s to sow an ia  S zczegó łow ej S p ecy fik a cji T ech n iczn ej

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Z ak res robót ob jętych  S zczegó łow ą  S p ecy fik acją  T ech n iczn ą

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem oznakowania pionowego dróg.

Przewiduje się zastosowanie następujących rodzajów oznakowania pionowego:

- zn ak i śred n ie  z  fo lii od b lask ow ej typu  1

- zn ak i śred n ie  z  fo lii od b lask ow ej typu  2 dla zn a k ó w  A -7 i D -6

Znaki użyte do oznakowania pionowego będą wykonane zgodnie z „Załącznikami nr 1 i 4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
¡sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach”.

1.4. O k reślen ia  p od staw ow e

Określenia podane w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej(SST) są zgodne z odpowiednimi normami i 
określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość 
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na 
konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji.

1.4.8. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji.

1.5. O gó ln e w ym a g a n ia  d o ty czą ce  rob ót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 
„Wymagania Ogólne” pkt 2.

2.2. D opu szczen ie do  stosow an ia

Producent znaków drogowych musi posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany 
mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 
drogowych muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami.

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych.

Wszystkie znaki pionowe i tablice należy wykonać z ocynkowanej blachy stalowej.

2.3. M iateriały stosow an e do  fu n d am en tów  zn ak ów

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
-  prefabrykaty betonowe,
-  z betonu wykonywanego "na mokro",
-  z betonu zbrojonego,
-  inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

2.4. K on stru k cje  w sp orcze

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową opracowaną przez 
Wykonawcę uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST oraz zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować ¡wykonać w sposóbgwarantujący 
stabilneiprawidłowe ustawienie w pasie drogowym.

Wykonawca uwzględnieni położenie konstrukcji względemwarunków i urządzeń infrastruktury w danej lokalizacji.

2.4.2. Rury

Rury muszą odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie może wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające zprocesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Minimalna średnica rur 65 mm.

Końce rur muszą być obcięte równo i prostopadle do osi rury.

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
-  dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10 mm,
-  wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie może przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.

Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy wskazane 
przez Inżyniera.

Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna część rury musi posiadać zakotwienie, góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub 
metalowym.

Słupki pod znaki konwencjonalne muszą być wykonane jako jednoczęściowe z wyjątkiem słupów pod znaki U-5c i 
U-5a, które należy wykonać jako dwuczęściowe.

2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki muszą odpowiadać wymaganiom PN-/H-93010:1991. Powierzchnia kształtownika musi być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia
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ma mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki muszą być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika 
nie może wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym 
okiem.

Kształtowniki muszą być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe

Powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, muszą spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2009 i 
PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić 60 pm.

Powierzchnia powłoki ma być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach 
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na 
tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących 
oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 
bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 
Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 20 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały 
czas trwałości znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosić dla znaków z folią typu 2 - 1 0  lat.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku ma być wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007.

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 pm 
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka
. ' ■.

Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1: 
2008

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru

kN m'2 >0,60 WL2
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Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1: 
2008

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN >0,50 PL2

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m <25 TDB4

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ■ m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

< 1,15 TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/m lub 
stopień • m

20 % odkształcenia 
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku “ Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym

E2

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę 
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile napom wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków muszą spełniać także następujące wymagania:
-  krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie opromieniu 

gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na 
całym obwodzie znaku,

-  powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa -  bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

-  podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą usztywnić tarczę 
znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 
konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 
% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

-  tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN- 
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2mają spełniać dodatkowo następujące wymagania:
-  narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 
mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

-  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 
krawędzi ma być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich 
łączenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Wielkość i generacja znaków musi być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr
220 z 2003 r. poz. 2181.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego zsamoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia

4



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiejw Krynkach

bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach 
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej.

Lico znaku ma być wykonane z:
-  dla drogi klasy S i GP w technologii znaków oraz tablic z licem z folii odblaskowej 111 generacji w wersji 

autostradowej (lub folii fluorescencyjnej III generacji) na podkładzie z blachy ocynkowanej.
-  dla pozostałych dróg z samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 

kolorymetrycznych typu 1 lub typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi. Do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby 
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające 
aprobaty techniczne. Nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych. 
Lica znaków powinny być zalaminowane transparentną folią zabezpieczającą przed aktami wandalizmu.

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd lx'’m'2) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie 
z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, ma spełniać odpowiednio wymagania 
podane w tablicy2.

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy 
niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2.

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji P ma być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

T ab lica  2. W ym agan ia  dla w sp ó łczyn n ik a  lu m in a n cji p i w sp ó łrzęd n ych  ch ro m a ty czn o śc i x, y  oraz  
w sp ó łczy n n ik a  od b lask u  R

| Lp. 1 Właściwości t Jednostki

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5°, kąt 
obserwacji 0,33°) dla folii:

cd/m2lx typ 2

- białej > 180

- żółtej > 120

- czerwonej >25

- zielonej > 21

- niebieskiej > 14

- brązowej > 8

- pomarańczowej > 65

- szarej > 90

2 Współczynnik luminancji P i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla folii:

-

- białej P> 0,27

- żółtej P> 0,16

- czerwonej P> 0,03

- zielonej P> 0,03

- niebieskiej P> 0,01

- brązowej 0,09 >P> 0,03

- pomarańczowej P> 0,14

- szarej 0,18 >p> 0,12

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3
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Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw
.

•

Barwa folii

',;V; f 1

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole
barwy

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 °)

' i 2 3 4

Biała X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

1 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakościowe

Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na 
powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, 
pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia.

Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni.

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug I zacieków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 
mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dia grubości powłok malarskich

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 um wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2008.
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dlapłaskościpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.Ó.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz viaków

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-  wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < lm2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 są należy 

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±5 mm,
-  wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > lm2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 oraz 

wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 
mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm,
-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±2 mm,
-  kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się 
do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza 
się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na 
całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 
6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 
musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku 
nie może występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrób, 
który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu ¡stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent 
dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób 
budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z aprobatą 
techniczną dokonuje producent, stosując system 1

2.7. Materiały do montażu znaków

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów.

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, wzależności od 
ich wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie 
nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów

Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem.

Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3 . S P R Z Ę T

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 3.

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi SST należy do Kierownika Budowy.

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie 
gwarantujące wymagań jakościowych i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót.

4. T R A N S P O R T

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 4.

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport 
wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować 
zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów),obniżenia ich jakości lub uszkodzeń.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 . O gó ln e zasad y  w yk on yw an ia  robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
-  lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi umocnionego 

pobocza,
-  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku ma być zgodna z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
podanymi w Załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 
drodze.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu.

Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie zdokumentacją 
projektową, lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu ma być wyrównane z dokładnością ±2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 
asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu.

5 .4 . T o lerancje u staw ien ia  zn ak u  p ion ow ego

Znaki muszą być umiejscowione zgodnie ze wskazaną lokalizacją w projekcie, a każdą zmianę należy uzgodnić z 
Inżynierem.

Konstrukcje wsporcze znaków-słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, mają być 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
-  odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
-  odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm,
-  odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub krawędzi umocnionego pobocza, nie 

więcej niż ±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Załącznikiem 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

5.5. O zn ak ow an ie  zn ak u

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2008 ,
b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem,
e) znak budowlany „B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania mają być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy 
znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.

6. K O N T R O L A  JA K O Ś C I R O B Ó T

6.1. O gó ln e za sa d y  k on tro li ja k o śc i rob ót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 6.

6.2 . B ad an ia  m ater ia łów  do w y k o n a n ia  fu n d a m en tó w  b eton ow ych

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. B ad an ia  w  czasie  w yk o n y w a n ia  rob ót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników ma być zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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T ab lica  4. C zęsto tliw ość badań  przy  sp raw dzen iu  p ow ierzch n i i w ym iarów  w yrob ów  d ostarczon ych  przez  
p rod ucen tów

Lp. Rodzaj badań Liczba badań Opis badań
llfrli '• -

Ocena
wyników badań

1 . Sprawdzenie
powierzchni Od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.)

Wyniki badań 
muszą być 
zgodne z 

wymaganiami 
punku 2

2. Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 

liniałami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt 2.

6 .3 .2 . K ontrola  w  czasie  w yk on yw an ia  robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków),
• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i 5,
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z pkt 5.3,
• poprawność ustawienia słupków,
• zgodność rodzaju i grubości blachy z SST.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Kontrakt ryczałtowy: jednostką obmiaru jest wykonanie i odebranie oznakowania pionowego.

Jednostką obmiarową jest:
1 szt (sztuka) wykonania znaku konwencjonalnego,

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8.

8 .1 . Z god n ość  robót z  p rojek tem  i sp ecy fik acją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Szczegółowa Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8 .2 . O d b iór  robót zan ik a jących  lub  u lega jących  zak ryciu

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ¡jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

8 .3 . O d b iór  częśc iow y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8 .4 . O d b iór  o sta teczn y

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera wDzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z niniejszą SST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I
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9 .1 . O gó ln e usta len ia  d o ty czą ce  p od staw y  p łatn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 . C ena jed n ostk i ob m iarow ej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentów,
- dostarczenie i ustawienie słupków,
- zamocowanie tarcz znaków drogowych,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie 
wody oraz oznaczanie nasiąkliwości

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia.

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN-206-1:2003 Beton zwykły.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2009 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) -  Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2007 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań

16. PN-EN 12899-1:2008 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1 : Znaki stałe

17. PN-EN 12899-5:2008 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5: Wstępne badanie typu (oryg)

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe — Część 1 : Wymagania ogólne

20. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentów.

21. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku

22. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

11
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23. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczające drogę- Cześć 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych

24. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę - Część 5: Wymagania w odniesieniu do 
wyrobów i ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd

25. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentów

26. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oświetleniowe -  Część 2-3: Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe i uliczne

27. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

28. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki

29. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy związa ne

31. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

32. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041)

33. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

34. CIE No.39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

35. CIE No.54 Retroreflectiondefmition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja 
i pomiary)

36. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

37. Stale odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01
KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych, które zostaną wykonane w ramach 
zadaniarPRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i uI.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”..

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia krawężników betonowych 15x30.

1.4.

1.4.1.

Określenia podstawowe

Krawężnik betonowy -  prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu zinnymi 
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na 
różnych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub 
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu zinnymi 
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na 
różnych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub 
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego

1.4.3. Wymiar nominalny -  wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
izdefinicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SpecyfikacjiD-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

2.2.2. Stosowane materiały

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:
-  krawężniki betonowe 15x30
-  piasek na podsypkę,
-  cement do podsypki,
-  wodę,
-  beton C8/10 do wykonania ławy.

2.2.3. Krawężniki betonowe

1
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2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników i oporników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:

-  krawężnik może być produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej 

(która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna 
powinna mieć minimalną grubość 4 mm),

skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określonejako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta,

krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm,

-  powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,

-  płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 
ryglowanie,

-  krawężniki łukowe mogą być wykonane, jako wypukłe lub wklęsłe,

rozróżnia się dwa typy krawężników:
• uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i 

chodnika),
• drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i 

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340:2004 w sposób przedstawiony w 
tablicy 1.

T ablica  1. W ym agan ia  w ob ec k raw ężn ik a , u sta lone w  P N -E N  1340:2004  do stosow an ia  w  w aru nk ach  
kontaktu  z  solą  od lad za jącą

Lp. Cecha Załącznik Wymagania

K szta łt i w ym iary

1 Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością do 
milimetra

C Długość: ± 1%, > 4 mm i <10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, > 3 mm, < 10 mm

W łaśc iw ośc i fizyczn e  i m ech an iczn e

2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia < 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

3 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera

F Klasa2 T
Charakterystyczna wytrzymałość - 5MPa 
Każdy pojedynczy wynik > 4,0 MPa

4 Odporność na ścieranie G lub H Odporność przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporności ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera)

Klasa
odpom

ości

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy 

-  badanie 
podstawowe

Bohmego,

wg zał. H normy -  badanie 
alternatywne

41 <20 mm < 18000 mm3 / 5000 mm2

2
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania

5 Nasiąkliwość E wartość średnia < 5% masy

Aspekty wizualne

6 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków,

b) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano wtablicy 1 (np. 
przy nawierzchniach wewnętrznych, nienarażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340:2004.

2.2.33. Składowanie krawężników.

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.Krawężniki betonowe należy 
układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.

2.2.4. Materiały na podsypkę.

Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4

2.2.5. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:
a) ławy betonowej -  beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
b) wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.6.
c) kruszywo (piasek, żwir, grys) -  wymagania wg PN-EN 12620.

2.2.6. Zaprawa cementówo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami:
• cement klasy 32,5 -  odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
• piasek -  należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139:2003,
• woda -  należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. S P R Z Ę T

3.1 . O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3 .2 . S p rzęt do  w yk on an ia  robót

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
-  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia, które nie zapewniają bezawaryjnej pracy, 
bezpieczeństwa lub nie gwarantują uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany 
stosowanego sprzętu lub narzędzi.

4. T R A N S P O R T

4.1. O g ó ln e  w ym agan ia  d o ty czą ce  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt4.

4 .2 . T ran sp ort k ra w ężn ik ó w  i op o rn ik ó w

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, których stosowanie nie 
wpłynie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów, a ich liczba zapewni 
prowadzenie robót zgodnie z przyjętymi zasadami. Pojazdy poruszające się po drogach publicznych będą spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego.



D-08.01.01 Krawężniki betonowe Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy.

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4 .3 . T ransport p ozostałych  m ateria łów

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1 . O gó ln e zasad y  w ykon an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5 .2 . Z asady  w yk on yw an ia  robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST.

Źródła pozyskania materiałów podlegają akceptacji Inżyniera.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
-  roboty przygotowawcze,
-  wykonanie ławy,
-  ustawienie krawężników,
-  roboty wykończeniowe.

5.3 . R oboty  p rzygotow aw cze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera:
-  ustalić lokalizację robót,
-  ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
-  oznakować roboty
-  usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
-  ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
-  określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4 . W yk on an ie  ław y

5.4.1. Koryto pod ławę

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie.

Podłoże w korycie pod ławę powinno być wyprofilowane do rzędnych zgodnie z dokumentacją projektową przy 
zachowaniu dopuszczalnych odchyłek zgodnie z pkt 6.3.1 oraz pozbawione cech luźnego niezagęszczonego 
materiału.

5.4.2. Ława betonowa

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem lub bez oporu w przypadku opornika na 
zjazdach, Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana 
dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera.

Receptura zostanie opracowana dla konkretnych materiałów w oparciu o normę PN-EN 206-1 Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna 
odpowiadać wymiarami oraz kształtem -  rysunkowi KPED -  karty 03.08 -  03.11.

Wykonywanie ławy należy prowadzić w temperaturze powyżej 0°C. Po akceptacji Inżyniera Dopuszcza się po 
akceptacji Inżyniera wykonywanie ławy w temperaturzedo -5°C jeżeli zastosowane zostaną dodatki umożliwiające 
wiązanie betonu w temperaturach ujemnych.

5.4.3. Wypełnienie spoiny

Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg 
cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2 niniejszej SST.



D-08.01.01 Krawężniki betonowe Przebudowaul.Gómej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

5 .5 . U staw ien ie  k raw ężn ik ów  b eto n o w y ch  i op orn ik ów

5.5.7. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych:

-  ze względu na „wyrobienie” ściekumoże być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm,
-  ze względu na zjazd jest zmniejszone do 4 cm,
-  ze względu na niepełnosprawnych zmniejszone do 2 cm.

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej wproporcji 1:4 o 
grubości od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika lub 
opornika przy ściekach oraz usytuowania wysokościowego. Dopuszczalne odstępstwa od wartości projektowanych 
to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6 . R ob oty  w y k o ń czen io w e

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

-  odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1 . O gó ln e za sa d y  k on tro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6 .2 . B ad an ia  przed  p rzystąp ien iem  do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

-  przedstawić do akceptacji Inżyniera dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców.),

— sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.

Na wniosek Inżyniera, Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez Inżyniera wybrane losowo przy 
udziale Inżyniera 3 sztukikrawężnika dla przeprowadzenia podstawowych badań:

- wytrzymałość na zginanie,
- nasiąkliwość,
- odporność na działanie mrozu,
- ścieralność

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników i opornika należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2.

6 .3 . B ad an ia  w  cza sie  robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz poprawność wyprofilowania koryta pod ławę betonową.Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
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Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,

b) wymiary ław.

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą:

• dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
• dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,

c) równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm,

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 5 cm na każde 100 
m wykonanej ławy.

e) badanie betonu na ławę
Na polecenie Inżyniera Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium 
wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonanej ławy betonowej z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia krawężników i oporników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 5 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika 
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) sprawdzenia należy dokonywać w oparciu o zasady zawarte w normie BN-64/8845-02

7.1. O g ó ln e  za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obmiarową jest lmb (metr bieżący) krawężnika betonowego.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e zasad y  od b ioru  robót

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera zgodnymi z Warunkami kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8 .2 . O d b iór  robót zan ik a jących  i u legających  zak ryciu

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. O d b iór  częśc iow y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny
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Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera wDzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z niniejszą SST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1. O gó ln e usta len ia  d o ty czą ce  p o d sta w y  p łatn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. C ena jed n o stk i ob m iarow ej

Płatność za 1 m krawężnika betonowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót,
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod ławę,
ew. wykonanie szalunku ławy fundamentowej,
wykonanie ławy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawężników,
wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1. N orm y

1

2

3

4

5

6

7

8

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

PN-EN 1340:2004 
PN-EN 1340:2004/AC

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

PN-EN 13242+A 1:2008 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie iocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A 1:2008 Kruszywa do betonu

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne d ok u m en ty

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987
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D -08.03.01
O B R Z E Ż A  B E T O N O W E

1. W S T Ę P

1.1. P rzed m iot S zczegó łow ej S p ecy fik a cji T ech n icznej

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach zadania:PRZEBUDOWAul.GÓRNEJ i 
uI.KAUKAZKIEJ w KRYNKACH.

1.2. Z ak res s to sow an ia  SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Z ak res rob ót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych zustawieniem:

•  b eton ow ego  ob rzeża  ch o d n ik o w eg o  6x20n a  p od syp ce p iask ow ej gr. 3cm  z  zam u len iem  spoin  
p iask iem  -  o b ra m o w a n ie  ch od n ik a ,

•  b eton ow ego  ob rzeża  8x30  /o p o rn ik i b eton ow e 10x20 na p od syp ce  cem en tow o-p ia sk ow ej gr. 5cm  i 
za m u len ie  sp o in  zap raw ą  cem en to w o -p ia sk o w ą  -  ob ra m o w a n ie  zjazdu .

1.4. O k reślen ia  p o d sta w o w e

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SpecyfikacjiD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1. O gó ln e w ym a g a n ia  d o ty czą ce  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.

2 .2 . O b rzeża  b eto n o w e

6x20 i 8x30 cm z betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340:2004 „Krawężniki betonowe . 
Wymagania i metody badań”

T ablica  1. W ym agan ia  w o b ec  o b rzeża  b eto n o w eg o , u sta lon e w g P N -E N  1340:2004  [4] do stosow an ia  w  
w aru n k a ch  k ontaktu  z  so lą  o d lad za jącą  w  w aru n k ach  m rozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania

K szta łt i w ym iary

1 Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do milimetra

C Długość: ± 1%, > 4 mm i < 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, > 3 mm, < 10 mm

W ła śc iw o śc i fizyczn e  i m ech an iczn e

2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia < 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

1
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3 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera

F Klasa2 T
Charakterystycznawytrzymałość - 5MPa 
Każdy pojedynczy wynik > 4,0 MPa

4 Odporność na ścieranie G lub H Odporność przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporności ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez Inżyniera)

Klasa
odporności

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy 

-  badanie 
podstawowe

Bóhmego,

wg zał. H normy -  badanie 
alternatywne

41 <20 mm < 18000 mm3 / 5000 mm2

5 Nasiąkliwość E wartość średnia < 5% masy

A sp ek ty  w izu a ln e

6 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków,

b) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

2.3. P odsypka p iaskow a

Podsypkę pod obrzeża 6x20 należy wykonać z piasku zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-13139:2003

2.4 . P odsypk a p iaskow a

Podsypkę pod obrzeża 8x30/opomiki 10x20 należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4 (M10)
• cement klasy 32,5 -  odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
• piasek -  należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN-13139:2003,

2.5. Z ap raw a cem en tow o-p ia sk ow a  do w ypełn ien ia  spoin  m ięd zy  ob rzeżam i:

• cement klasy 32,5 -  odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
• piasek -  należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN-13139:2003,
• woda -  należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. S P R Z Ę T

3.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3.

3.3 Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

3.4. W przypadku gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia, które nie zapewniają bezawaryjnej pracy 
lub uzyskania wymaganej jakości robót,Inżynier może zażądać zmiany stosownego sprzętu lub narzędzi.

4. T R A N S P O R T .

4.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  tran sportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. T ran sp ort ob rzeży  betonow ych

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport 
wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować
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zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń.

5. W Y K O N Y W A N IE  R O B Ó T

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.1 . W yzn aczen ie  geo d ezy jn e  od cin k ów  osad zen ia  o b rzeży  b etonow ych .

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe 
niezbędne do wykonania robót.

5 .2 . O zn ak ow an ie  p row ad zon ych  robót.

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Załącznik 3 i 4.

5.3 . W y k o n a n ie  k oryta  gru n to w eg o  (w yk op u ) pod ob rzeża  b eto n o w e na p od syp ce  p ia sk ow ej.

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie.

Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą ± 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %.

5.4. W y k o n a n ie  p od syp k i cem en to w o  - p iaskow ej i o sad zen ie  ob rzeża  b eton ow ego .

Podsypka cementowo - piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na 
rozścieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubości 3 cm.

Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany chodnik.

5.5 . W yp ełn ien ie  spoin  m ięd zy  o b rzeża m i za p ra w ą  cem en to w o -p ia sk o w ą .

Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg 
cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6. K O N T R O L A  JA K O Ś C I R O B Ó T

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.1. K on tro la  ja k o śc i m a ter ia łó w

Obrzeża betonowe powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.2.

Określenie rodzaju, zakresu i sposobu badań pozostaje w gestii Inżyniera.

6 .2 . K on tro la  w  trak cie  rob ót

Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe.

Kontrola prawidłowości wykonania podsypki cementowo-piaskowej.

Kontrola ustawienia obrzeży betonowych:
• zgodność z projektowanym usytuowaniem w planie,
• zgodność z projektowaną niweletą wykonanego obrzeża.

Dopuszczalne odchylenia od wielkości projektowanych podano w punkcie 5 niniejszej SST 

Przy ustawianiu oporników, obrzeży na zjazdach należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii opornika w poziomie od linii projektowanej ± 5 cm
b) równość górnej powierzchni opornika, sprawdzane przez przyłożenie trzymetrowej łaty, przy czym 

prześwit pomiędzy górną powierzchnią opornika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
sprawdzenia należy dokonywać w oparciu o zasady zawarte w normie BN-64/8845-02

7. O B M IA R .

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jed n ostk a  ob m iarow a

Jednostką obm iarow ą je s t 1 m etr (m ) ustaw ionego obrzeża betonow ego

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8.

8.1. Z god ność robót z  projek tem  i sp ecyfik acją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Szczegółowa Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8.2. O d b iór robót zan ik a jących  lub u legających  zakryciu

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. O d b iór częśc iow y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. O d b iór o sta teczn y

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera wDzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z niniejszą SST, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I.

9.1. O gó ln e u sta len ia  d o tyczące  p od staw y  p ła tn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. C ena jed n o stk i obm iarow ej

Płatność za 1 m obrzeża betonowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót 
na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót,
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzeży,
wypełnienie spoin obrzeży zaprawą,
zasypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1. N orm y

1 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

4
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3 PN-EN 13139:2003
4 PN-EN 197-1:2002

5 PN-EN 2006-1:2003
6 PN-EN 1008:2004

7
8

PN-EN 1340:2004 
PN-EN 933-1:2000

Kruszywa do zaprawy.
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku.
Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania.

5
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D -08.04 .01
Z JA Z D Y  D O  P O S E S JI

1. W ST Ę P

1.1. P rzed m iot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zjazdów do posesji w ramach zadania: P R Z E B U D O W A u l.G Ó R N E Ji 
u l.K A U K A Z K IE Jw  K R Y N K A C H .

1.2. Z akres sto so w a n ia  SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Z akres robót ob jętych  S ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem zjazdów 
do posesji o nawierzchni:

-  z  kostk i b ru kow ej b eton ow ej ko lorow ej gr. 8 cm ,

1.4. O k reślen ia  p od sta w o w e

1.4.1. Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego 
terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi.

1.4.2. Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest 
prowadzona działalność gospodarcza.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstwa) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany 
indywidualnie.

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. O g ó ln e  w ym a g a n ia  d o ty czą ce  robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. M A T E R IA Ł Y

2.1 . O gó ln e w y m agan ia  d o ty czą ce  m ateria łów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2 .2 . R od za je  m ateria łów

Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdów są:
-  kostka brukowa betonowa kolorowa gr. 8cm,
-  obrzeża betonowe 8x30,
-  kruszywo naturalne(łamane) na podbudowę gr. 15cm,
-  podsypka cementowo- piaskowa gr. 5cm pod nawierzchnię z kostki betonowej i obrzeże/opomik,
-  zaprawa cementowo-piaskową do zamulenia spoin w obrzeżu/opomiku,
-  piasek do zamulenia spoin w nawierzchni z kostki

2 .3 . W ym agan ia  d la m a ter ia łó w

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa gr. 8cm powinna odpowiadać wymaganiom podanym w SSTD-05.03.23A 
„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.3.2. Obrzeża betonowe

Obrzeża betonowe 8x30 lub opornik betonowy 10x20 powinny odpowiadać wymaganiom D-08.03.01.

2.3.3. Kruszywo naturalne na podbudowę

1
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Kruszywo naturalne (łamane) na podbudowę C50/30 gr. 15cm winno spełniać wymagania SST D-04.04.01

2.3.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka cementowo-piaskowagr. 5 M10 (1:4) powinna odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.23 i D-08.03.01.

2.3.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowado zamulenia spoin powinna odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.23 i D-
08.03.01.

2 .4 . S k ład ow anie m ateria łów

Warunki składowania materiałów przewidzianych do wykonania nawierzchni zjazdów podano w poszczególnych 
SST, wymienionych w pkt 5.

3. SP R Z Ę T

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 . S przęt do w yk on an ia  w jazd ów  i w yjazd ów

Do wykonania zjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w SST dla poszczególnych rodzajów nawierzchni 
według pkt 5.

4. T R A N S P O R T

4.1. O gó ln e w ym agan ia  d o tyczące  transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. T ran sp ort m ateria łów

Wymagania dotyczące transportu materiałów użytych do budowy nawierzchni zjazdów zawarte są w SST 
wymienionych w pkt 5.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O gó ln e za sa d y  w yk on an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 . W yk on an ie  koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w 
SST D-04.01.01 „Koiyto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie z SST D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów w gruntach nieskalistych”.

5.3. W yk on an ie  ob ram ow an ia

Obramowanie nawierzchni zjazdów należy wykonać przy zastosowaniu obrzeży betonowych 8x30 lub oporników 
betonowych np. 10x20 zgodnie z SST D-08.03.01 „Obrzeża betonowe”.

5 .4 . W y k on an ie  p od b u d ow y

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego (łamanego) C50/30 gr. 15cm należy wykonać zgodnie z SSTD-
04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego.”

5.5. W y k o n a n ie  n aw ierzch n i

Nawierzchnię zjazdów należy wykonywać zgodnie z SST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki betonowej”.

6. K O N T R O L A  JA K O Ś C I R O B Ó T

6.1. O g ó ln e  za sa d y  k on tro li ja k o śc i rob ót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6 .2 . B adania  przed  p rzystąp ien iem  do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania 
zjazdów i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

6.3 . B adania  w  cza sie  robót

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania:
-  koryta i podłoża,
-  obramowania nawierzchni,
-  podbudowy,
-  nawierzchni.

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpowiednich SST 
wymienionych w pkt 5.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7 .2 . Jed n ostk a  o b m iarow a

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu do posesji.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. O gó ln e za sa d y  od b ioru  robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8 .2 . O d b iór  rob ót za n ik a ją cy ch  i u lega jących  zak ryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-  wykonane koryto,
-  wykonana warstwa odsączająca,
-  wykonane obramowanie,
-  wykonana podbudowa.

9. P O D S T A W A  P Ł A T N O Ś C I

9.1 . O gó ln e u sta len ia  d o ty czą ce  p o d sta w y  p ła tn ości

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 . C ena jed n o stk i ob m iarow ej

Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  przygotowanie koryta i podłoża,
-  wykonanie obramowania nawierzchni,
-  wykonanie podbudowy,
-  wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją,
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

10.1 S zczeg ó ło w e S p ecy fik a c je  T ech n iczn e  

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
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2. D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

4. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

6. D-08.03.01 Obrzeża betonowe
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D-09.01.01 A
HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach zadania: PRZEBUDOWAul.GÓRNEJi 
ul.KAUKAZKIEJw KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 -  „Wymagania Ogólne”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
-  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
-  wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na 
płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy 
poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny 
układanych pod kątem 45°, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 
wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus)- ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków 
użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
-  ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
-  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

1
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Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna 
i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartość fosforu (P20 5) > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowość pH > 5,5.

2.3 . N asiona traw

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B- 
12074:1998 [4],

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

2 .4 . D arn ina

Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać przy 
użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od gruntu na jakim będą 
układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm.

Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana.

Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na 
wysokość nie większą niż lm. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 
zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni.

2.5 . M ieszan in a  do hydroobsiew u

Mieszanina do hydroobsiewu powinna składać się z:

- przefermentowanych osadów ściekowych,

- kompozycji nasion traw i roślin motylkowatych,

- ściółki, tj. substancji poprawiających strukturę podłoża i osłaniających kiełkujące nasiona oraz siewki (np. 
sieczki, trocin, strużyn, konfetti),

- popiołów lotnych, spełniających rolę nawozów o wydłużonym działaniu oraz odkwaszania,

- nawozów mineralnych, np. gdy osady ściekowe mają małą wartość nawozową.

Dopuszcza się, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, stosowanie mieszaniny, w której zamiast osadów ściekowych i 
popiołów lotnych znajduje się woda i substancje zabezpieczające podłoże przed wysychaniem i erozją (np. emulsja 
asfaltowa i lateksowa).

Osady ściekowe powinny pochodzić z oczyszczalni komunalnych i powinny być przefermentowane lub 
kompostowane, a zawartość metali ciężkich nie może przekroczyć na 1 kg suchej masy: 1500 mg ołowiu, 50 mg 
kadmu, 25 mg rtęci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skład mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074:1998 [7], 
Nasiona roślin powinny spełniać wymagania PN-R-65023:1999 [10],

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioły lotne PN-S- 
96035:1997 [12],

Ramowy skład mieszaniny na 1 m2hydroobsiewu powinien być następujący:

przefermentowane osady ściekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10%
suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw i roślin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

2
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ściółka (sieczka, strużyny, substrat torfowy)

popioły lotne

nawozy mineralne (NPK)

od 0,06 do 0,10 kg,

od 0,08 do 0,14 kg, 

od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji szczegółowy skład mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach składników mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo- 
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, względnie,

- wyników prób dokonanych na odcinku próbnym (poletku doświadczalnym) utworzonym na umacnianej 
powierzchni.

3. S P R Z Ę T

3 .1 . O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  sp rzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 . S przęt s to so w a n y  do w yk on an ia  z ie len i drogow ej

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:

-  glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,

-  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawy,
-  sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),

hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony 
chwastownika - zgrzebła, wałowłóki),

-  cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).

4. T R A N S P O R T

4.1. O gó ln e w ym agan ia  d o ty czą ce  tran sp ortu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 . T ran sp ort m ateria łów

4.2.1. Transport darniny

Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się 
ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni ścieków można transportować do miejsca obsiewu: 

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe (na odległości do około 5 km), 

w specjalnych zbiornikach.

5. W Y K O N A N IE  R O B Ó T

5.1. O g ó ln e  za sa d y  w yk on an ia  robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. H u m u sow an ie

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki 
poziome lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5dol,0 m. Ułożoną warstwę ziemi 
urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.

5 .3 . U m ocn ien ie  sk arp  p rzez ob sian ie  traw ą i roślinam i m oty lk ow atym i

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 

uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz 
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą 
mulczowania lub hydromulczowania.

d) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów 
lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e) przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 
0 teren powinien być wyrównany i splantowany,
g) ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana,
h) przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
i) siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
j) okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
k) na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje 

inaczej,
l) na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej,
m) przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
n) po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,

o) mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST

5.4. P ie lęgn acja  ob sianych  p ow ierzch n i

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,

-  następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 
koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,

-  ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października),

-  koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3kg NPK na lar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:

wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
-  od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
-  ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.

4



D-09.01.01A Humusowanie i obsianie trawą Przebudowaul.Górnej i ul.Kaukazkiej w Krynkach

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 
funkcji przez okrywę roślinną.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków, z płynnych osadów 
ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, substratu torfu) z 
lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które jeszcze w stanie 
surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w 
dokumentacji projektowej, powinno być wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.6. Darniowanie

Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w 
październiku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach 
pokryta warstwą ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez okres od 
2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera.

5.6.1. Darniowanie kożuchowe

Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny 
powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby 
ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi 
kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni 
przylegała ściśle do podłoża.

Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty darniny 
należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat.

5.6.2. Darniowanie w kratę

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). Darniowanie w 
kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45°, krzyżującymi się w taki sposób, 
aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i SST. 
Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami.

Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9],

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew może być wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające doświadczenie w tej 
technologii umacniania skarp i rowów.

Materiały używane do hydroobsiewu powinny odpowiadać wymaganiom pktu 2, a sprzęt - pktu 3.

Jeśli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka próbnego (poletka doświadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed 
rozpoczęciem robót (w zależności od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, możliwości polewania) 
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidłowości przyjętego składu mieszaniny do 
hydroobsiewu i równomierności pokrycia umacnianej powierzchni trawą. Do próby Wykonawca
powinien użyć materiałów i sprzętu takich, jakie będą stosowane w czasie robót umacniających. Odcinek próbny 
powinien składać się co najmniej z dwóch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej 
(np. północnej) i niezacienionej (np. południowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy użyciu osadów ściekowych nie można wykonywać w strefach ujęć wody oraz w odległości 
mniejszej niż 20 m od budynków i kąpielisk.

Hydroobsiew powinien być wykonany możliwie w najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych, w okresie 
od 1 kwietnia do 15 października oraz, w razie potrzeby, tuż po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew należy wykonywać przy obsiewie:
a) gruntów humusowanych i żyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadów ściekowych (min. 12 1/m2) o 

zawartości 4-6% suchej masy, z dodatkiem ściółki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
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b) gruntów ubogich i bezglebowych, z dawką odwodnionych osadów ściekowych zwiększoną do 30 1/m2 przy 
zawartości 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kiełkowania nasion i w okresie początkowego rozwoju 
roślin. Podlewanie może być potrzebne podczas długotrwałej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki 
efekt porostu traw.

Do zabiegów pielęgnacyjnych (pratotechnicznych) należy: koszenie (po wschodach), użyźnianie (np. nawozami 
azotowymi do 100 kg/ha) oraz ścinanie nierówności, kęp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy

6. K O N T R O L A  J A K O Ś C I R O B Ó T

6.1 . O gó ln e zasady  k ontro li ja k o śc i robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6 .2 . K on tro la  jak ośc i h um usow an ia  i obsian ia

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy oraz gatunki 
niewysiewanei chwasty.

6 .3 . K on tro la  jak ośc i d arn iow an ia

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsunięć, 
czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie 
wystają ponad powierzchnię.

Na powierzchni ok. 1 m2 należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do 
powierzchni gruntu.

6 .4 . K on tro la  jak ośc i w ykon an ia  h yd roob siew u

Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki badań składników mieszaniny do 
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka próbnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-12099:1997 [8], z 
tym że ocenę udania się zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech 
listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, 
pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej 
stromych.

W przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy przeprowadzać badania z 
zastosowaniem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jed n ostk a  ob m iarow a  

Jednostką obmiarową jest:
-  m2 (metr kwadratowy) wykonania humusowania i obsiewu,

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2obsiewu obejmuje:
-  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej,
-  rozścielenie ziemi urodzajnej,
-  obsianie powierzchni,
-  pielęgnację: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

3. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych

7
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D-M-00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólnedotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych i mostowych w ramach zadania: PRZEBUDOWAul.GÓRNEJi uI.KAUKAZKIEJw 
KRYNKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

3. D-01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów

4. D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny

5. D-01.02.04 Rozbiórki elementów dróg ogrodzeń i przepustów

6. D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych

7. D-02.01.01 A Wzmocnienie podłoża; warstwa separacyjno-filtracyjna i materac z geosiatki

8. D-02.03.01 Wykonanie nasypów

9. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

10. D-03.04.01 Studnie chłonne

11. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża

12. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

13. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

14. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

15. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

16. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków

17. D-06.02.01 A Przepusty pod zjazdami

18. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

19. D-08.01.01 Krawężniki betonowe

20. D-08.03.01 Obrzeża betonowe

21. D-08.04.01 Zjazdy na posesje

22. D-09.01.01A Humusowanie i obsianie trawą

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.6. Dziennik budowy -  zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.

1.4.8. Iniynier/Kierownik projektu -  osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem.

•  f u n k c ję  K ie r o w n ik a  P r o j e k t u  p e łn i  Z a m a w ia j ą c y .

•  f u n k c ję  I n ż y n ie r a  p e łn i I n s p e k t o r  n a d z o r u

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika 
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni.

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania.

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modemizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia.

1.4.32. Przepust -  budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną 
ustroju niosącego.

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
-  Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektustanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”) lub warunkach umowy.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektudo zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, 
ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Równowainość norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)

Wykonawca zobowiązany jest udostępnić Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne 
urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.
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Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.

2 .2 . P ozysk iw an ie m ateria łów  m iejscow ych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 
związku z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.

2 .3 . M ateria ły  n ie od p ow iad ające  w ym agan iom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w 
miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem

2.4 . W arian tow e sto so w a n ie  m ateria łów

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może 
być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu.

2.5. P rzech ow yw an ie  i sk ła d o w a n ie  m ateria łów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.

2.6. In spekcja  w ytw órn i m ater ia łów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości.
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W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki:

a) Inżynier/Kierownik projektubędzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, 
projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. P rogram  zap ew n ien ia  ja k o śc i

Wykonawca jest zobowiązany, o ile postawi takie wymagania Zamawiający opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżyniera/ Kierownika Program Zapewnienia Jakości (PZJ). W programie zapewnienia jakości Wykonawca 
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:

a) część ogólną opisującą:
-  organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
-  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
-  sposób zapewnienia bhp.,
-  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
-  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
-  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
-  sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
-  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
-  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,
-  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
-  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót,

-  sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Z asad y  k ontro li ja k o śc i robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji.

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6 .3 . P ob ieran ie  p rób ek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6 .4 . B ad an ia  i p om iary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu.

6 .5 . R a p o rty  z  badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/ Kierownikowi projektu projektu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/ Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6 .6 . B ad an ia  p ro w a d zo n e  p rzez  In ży n iera /K iero w n ik a  p rojek tu

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy.

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót 
z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie
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powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6 .7 . C erty fik a ty  i d ek laracje

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,

2. deklarację zgodności właściwości użytkowych z:
-  Polską Normą lub
-  aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6 .8 . D ok u m en ty  b ud ow y  

(U Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
-  datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-  datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
-  datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót,
-  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
-  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-  uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,

daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
-  zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót,
-  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-  stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
-  zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
-  dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót,
-  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
-  dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał,
-  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
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-  inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(21 Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do książki obmiarów.

(31 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.

(41 Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(51 Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego.

7. O B M IA R  R O B Ó T

7.1. O gó ln e za sa d y  ob m iaru  rob ót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu.

7.2. Z asad y  ok reślan ia  ilo ści rob ót i m ateria łów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój.

13
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7 .3 . U rządzen ia  i sp rzęt pom iarow y

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót.

7 .4 . W agi i za sad y  w ażen ia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.

7.5 . C zas p rzeprow adzen ia  ob m iaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

8. O D B IÓ R  R O B Ó T

8.1. R od za je  od b iorów  robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. O d b iór  robót zan ik a jących  i u legających  zak ryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 . O d b iór  częśc iow y

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.

8 .4 . O d b iór  o sta teczn y  robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 
projektu/.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika 
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
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9. P O D ST A W A  P Ł A T N O ŚC I

9.1 . U stalen ia  ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy,
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9 .2 . W aru n k i u m ow y i w ym agan ia  o gó ln e  D -M -00 .00 .00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. O b jazd y , p rzejazd y  i organ izacja  ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(c) opłaty/dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
(0 tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. P R Z E P IS Y  Z W IĄ Z A N E

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpóźniejszymi zmianami).

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

16


